


بسم الله الرحمن الرحیم 
مادة الدكتورة رندة المجلي وشرحھا شرح مادة المواصلات بناء على 

: تتضمن ھذه الدوسیة 

وتم وضع السلایدات الخاصة ب المادة بدلا ما عدا جزئیة لم یتم شرحھا شرح لكافة الدوسیة 
.من الشرح 

. شرح مفصل لكل صغیرة وكبیرة ولكل ما تم ذكره أثناء المحاضره 

.بعض أسئلة السنوات المحلولة 

محمد السفاریني : إعداد 



:والدین نصیحة ونصیحیتي لكم 

وحفظ متابعة یومیة ھذه المادة زخمة ویوجد فیھا الكثیر من المعلومات وتتطلب منكم 
المادة , لنھایة الإسبوع بتأجیل المادة وممارسة على الحل وأكرر النصیحة لا تقوموا أبدا 

.ورجائي لكم بالتوفیق في ھذه المادة وسلاح ذو حدین سھل ممتنع 

ھذا جھد بشري وقد یكون ھناك أخطاء أو زلات فإن وجدتم أي شئ یرجى إبلاغي ولا 
. تنسوني من صالح الدعاء 

محمد السفاریني : إعداد 



ھذه الدوسیة صدقة جاریة عن روح

) جدة الزمیل  محمد الطباخي (فایزة القلم 

نسأل الله القبول ونسأل الله أن یتغمدھا في رحمتھ وأن یجعل قبرھا روضة من ریاض الجنة 
.  والفاتحة عن روحھا الكریمة بإذن الله   

... وبسم الله نبدأ 



ما أھمیة المواصلات ب النسبة ل الإقتصاد نرید الان معرفة , المواصلات أو ھندسة النقل 
.  أم لا لأنھ عامل مھم مجدي إقتصادیا دائما نھتم بأن ھذا الشئ , 

. في الإنفاق على النقل في الأردن نسبة المساھمة ما ھي 

وھذه البیانات دائرة الإحصاءات العامة والإسكان ھذه البیانات  التي تم أخذھا من 
.    2010قدیمة ولكنھا لم تتغیر بشكل جذري وتم اخذھا في عام 



الأسرة الواحدة  معدل الدخل السنوي ل 

𝐻𝐻𝐻𝐻:𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻 𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻 . مجموعة أفراد یسكنون في مكان واحد ویشتركون في النفقات : الاسرة 

ا سوف تنفق من دخلك السنوي نسبة تقریبمركبة خاصة إذا كان لدیك 
تشمل الترخیص والتأمین والصیانة والحوادث لا قدر الله, بالمئة 46

. أو في حال كانت السیارة بالقرض ومتى سیستمر القرض 

. من فواتیر أو في حال كان إیجار أو بقرض وكم سوف یأخذ من راتبك : السكن 



. بالمئة 17فسوف یأخذ من دخلك بمقدار النقل العام في حال لم تكن تمتلك سیارة وكنت تستخدم 

ض سوف تتیح ل نفسك بعاستخدام النقل العام بدلا من السیارة في حالة تم 
.الخدمات مثل الرعایة الصحیة والتعلیم وبالتالي تحسین وضع المعیشة 



.نقل الاشخاص سوف یكون الشرح ل ولكن في ھذه المادة إنتقال الأفراد والبضائع : النقل 

. التي سوف أستخدمھا ل الانتقال من نقطة إلى نقطة الوسائلأي یعني ما ھي أنماط النقل  



.  أو المركبات الصغیره السیاراتأي معظم من یرتاد ھذه الطرق ھي طریق الطرق النقل عن 

.القطارات طریق السكك الحدیدیة الإنتقال عن 

.    بمختلف الأنواع والأصناف " الطائرات "النقل الجوي 

نقل عن طریق السفن  والمسطحات المائیة والان ھو لم یستخدم كثیرا في نقل الاشخاص وتنقل بھ البضائع ویالنقل البحري 
لأنھ بطئ مقارنة ب باقي الأنماط والتكلفة عالیة في حال كانت وھو غیر مرغوب فیھ الأشخاص ل الأغراض السیاحیة 

المسافات كبیرة 

.ھو عملیة نقل البضائع عن طریق تمریرھا خلال أنابیب مخصصة لذلكبخطوط الأنابیب النقل 
. والغازات نقل السوائل غالباً ما یستخدم ھذا النوع من أنواع النقل في 



الناحیة الإقتصادیة أول دور من , دور النقل في المجتمعات 

ولھا علاقة ب توفیر البضائع والخدمات 
الإقتصاد  

قل یتم ن, مثل الفوسفات ) الثروة الطبیعة (ل مصادر الطاقة الطبیعیة الإستخدام الأمثل 
الفوسفات في الأردن عن طریق سكة حدید الحجاز وھي وسیلة نقل فعالة وتؤدي 

الغرض وفي حال لم تكن موجودة سنلجأ ل إیصالھا ل العقبة ومن ثم عن طریق المیناء 
.  وبالتالي الضغط على الطرق وزیادة الإزدحام 



شرحھم مترابط , مجموعة نقاط 
مع بعضھم البعض 

باختصار نقل مادة الخام عن طریق النقل لكي نستطیع إنتاج المواد, توسع التجارة واللامركزیة في الصناعات 
.  ل الخدمات في منطقة واحدة فقط وان لا یحدث احتكار في مدینة أخرى 

فرضا تخصیص الكرك مثلا ل الجمید و السلط ل , تشجیع التخصص المناطقي 
. الفواكة والخضروات و مادبا ب الفسیفساء وھكذا  والنقل أدى إلى سھولة الوصول 

وھذا الموضوع یكون , على مدى أوسع وأیضا تقلیل كلفة الإنتاج زیادة أو توسیع الإنتاج 
. بتقلیل الأسعار مساعده ل المستھلك 

أي یعني حدث , وبالتالي تقلیل السعر وزیادة الجودة  إنتاج أوسع وتقلیل السعر ویجب عمل تنافس 
كلما إذن أنا أقوم بتأمین وسیلة نقل لھذه المنتجات و, ما بین المصانع وحدوث المنافسھ فیما بینھم منافسھ

. كان لدي نقل أفضل كانت عملیة الإنتاج أسرع وزیادة التنافسیھ  



وتطوره أي یعني مستوى النقل ھو عبارة عن مؤشر ل إقتصاد البلد 
كلما كان النقل أفضل كلما كان الإقتصاد افضل وتكون الدولة متقدمة 

منطقتین والتي ھنا تمت المقارنة ما بین 
ومشاھدة أثر مستوى النقل علیھم دائرة 

.  على الإقتصاد 



مثلا عندما لا , تأمین الإنتقال من مكان إلى مكان أخر لغایة ثقافیة أو ترفیھیة أو إجتماعیة : الناحیة الإجتماعیة 
ر لكي نوضح الصورة لنفرض أن لدینا حفلة أو أمسیة وتنتھي ب وقت متأخ, یوجد نقل تخف العلاقات الإجتماعیة 

.  وأنا لا أملك سیارة إذن لن أستطیع الذھاب لھا 

في ,النقل یؤثر في توزیع السكان وأیضا یؤثر في حاجات السكن 
كلما كان تزاحم الشوارع مع بعضھا , الصورة أدناه توضح لنا 

) كثافة سكانیة أكبر (البعض كلما كان ھناك عدد سكان أكبر

,  تحسن الوظائف كلما كان النقل أفضل كلما انعكس ذلك على 
لأن من أھم المعاییر لدي التوظیف ھي عنوان السكن وفي حال 

كان مكان سكنك بعید وغیر مؤھل بطریقة نقل ممتازة ولھا جدول 
ى مواعید ل النقل فلن تناسبك الوظیفیة  وفي حال بقي النقل عل
. حالھ فیكون الحل ھو نقل سكنك أو شراء مركبة وھذا مكلف 



بحیث یكون النقل متوفر ل الجمیع وحتى في , المدن الذكیة ھناك توجھ وھو إنشاء 
.  أن لا تكون المسافة التي یمشیھا تكون طویلة , حالة أراد المواطن أن یمشي 

الوجھاتأي یعني یستطیع المواطن الوصول إلى 
دقیقتین خلالمثل الملاعب أو الحدائق أو المحلات  

.متر 150إلى ثلاثة أو مسافة نص قطرھا 



 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 ∶ 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡
أشخاص 6سعتھا  ل , كیلو متر في الساعھ 20أو 10مركبات صغیرة وسرعتھا قلیلة لا تتجاوز 

. وتستخدم في الأماكن الحیویة مثل المطارات 
 𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨 ∶ نقاط الجذب مثل المحلات التجاریة والمدارس  وغیرھا وسوف 

نتحدث عنھ للأمام بالتفصیل 
 𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳 ∶ 𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳 𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓

شبیھ ب , كیلو متر في الساعھ 90قطار خفیف سرعتھ اقل من القطار العادي تقریا تصل ل
.  الباص السریع لكنھ لھ سكة حدید ویستخدم في المناطق الحضریة أو ضواحي المدن 



 𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 مراكز تجمعات الأحیاء مثل الجمعیات  

𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 𝒐𝒐𝒐𝒐 𝒘𝒘𝒘𝒘𝒘𝒘𝒘𝒘𝒘𝒘𝒘𝒘𝒘𝒘 𝑾𝑾𝑾𝑾𝑾𝑾𝑾𝑾 𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷

الحدائق والمدارس ومكان العمل والذھاب إلیھم إما عن طریق الدراجة الھوائیة أو 
متر 300سیجاوي والوصول الھم عن طریق مسافة نص قطر تساوي 

التي ل النقل في العالم بسبب انبعاث الغازات الضارة واثر سلبي دائما یكون لدینا , الدور البیئي 
" .  الإزعاج "تضر بالبیئة والمیاه والھواء ونوعیة التربة وأیضا ھناك أثر أخر وھو الضوضاء 



أكسید الكربون المنبعث من المركبات أثار
. الصادر من المركبات مدى الإزعاج بالإضافة ل 

بزیادة عدد الأشخاص , انبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون 
. الوقود یزداد انبعاث الغازات بسبب زیادة استھلاك 

 𝑼𝑼𝑼𝑼𝑼𝑼𝑼𝑼: 𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈
𝒌𝒌𝒌𝒌𝒌𝒌𝒌𝒌𝒌𝒌𝒌𝒌𝒌𝒌𝒌𝒌𝒌𝒌= 130.2 ∗ #𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝



المركبات ثاني وسیلة تنبعث منھا الغازات

إلا أنھا تساھم في انبعاث الغازات وبشرط أن تكون بمحرك أي ) صغیرة (لا تسع لكثیرالدراجةبالرغم أن 
ن داخل فھو یسیر بسرعات قلیلة وتكون حمولتھ عالیة ویكوالباصأما , یعني أن البسكلیت لا یؤثر على البیئة 

السفن المدن مثل المتكاملة في عمان والتي تكون ذات أرضیة منخفضة وتكون معرضھ ل الإزدحامات أما 
كحجم أكبر الباصات لكن من نوع أخر أخیرا , ویكون مصادر الطاقة المستعملھ ھنا ھي من الوقود الثقیل 

.وسعة أقل ویكون لدیھا مواعید وتكون في الطرق الخارجیة وتكون مرتفعة عن الارض وأسرع  



 𝑸𝑸 𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀 . A mode of Transportation that is considered to emit the 
lowest CO2/Passenger Car is ?

Ans. Coach  



كري النقل العسالنقل لا یشترط فقط على النقل المدني بل یوجد أیضا , الدور السیاسي 
وغالبا تكون بالجو ولكنھ یوجد نقل بري ونقل بحري  وكلما تطورت كلما زادت قدرة 

.   وتعزز الوحدة وتفرض حكمھا على الدولة كاملة حمایة نفسھا البلد على 

 𝑸𝑸 𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀 . List the roles of transportation and explain each 
role by listing two functional per each ? 

من عند الأدوار كل ما ذكر سابقا , ولن نكتب الإجابة مرة أخرى , السؤال محلول 
.  قلیل مناقشتھ قبل إضافة أن تذكر على كل دور نقطتین وھذا ما تم 



إذن ھي فرع من فروع الھندسة , والان نرید أن نعرف ما ھي ھندسة النقل او ھندسة المواصلات 
ل ولا تقتصر فقط على أنظمة المواصلات بالتخطیط والتصمیم و التشغیل المدنیة والتي تختص ب 

نقل أمن خالي من الحوادث ولا توجد مشاكل على ھذا الطریق وأن یكون لكي نحقق أیضا ب المرافق 
أي یعني أن یكون ملائمأي یعني الوصول إلى منطقة البدایة والنھایة دون أي أزدحام وأن یكون فعال

ل المشغل اقتصاديالنقل أیضا داخل المناطق ولا یقتصر فقط على الشوارع الرئیسیة وأین یكون 
.     والمستخدم بأقل تكلفة ممكنة لنقل الأشخاص والبضائع 



• Planning : To plan for facilities or for modes of transportation  
. النقل للمرافق أو لوسائل التخطیط 

• Design :  Design the alignment

• Operation and management :  to run the facilities effectively while 
keeping the users safe and reducing travel time 

حدثت لدي مشكلة ما أو أرید تطویر , في موضوع في ھندسة المواصلات أول خطوة ھذه 
وھذا التخطیط لا یكون یوم واحد بل فترات كبیرة من , وتمدید تغطیة معینة لوسائل النقل 

لأن مشاریع المواصلات  ھي مشاریع كبرى وھذا الموضوع تتم تغطیتھ ھنا في السنوات
.  مادة ھندسة المواصلات 



في حال كان التصمیم میناء بحري أو جوي , معرفة شكل الطریق أو المنشأة : التصمیم 
أیضا یكون لدینا موضوع , وھذا الموضوع تتم تغطیتھ في مادة ھندسة وتصمیم الطرق , 

.   رصف الطریق أي یعني ما ھي الأرضیة التي سوف یمشي علیھا القطار أو الباص 

أي یعني أني أرید الحفاظ علیھا وحمایتھا من الإزدحام المروري مثل الحوادث تشغیل المنشأة 
.   المروریة وھذا الموضوع نأخذه في مادة المرور 

التي تواجھ قطاع المشاكلوالان جاء دور ما ھي 
النقل أو المواصلات بشكل محلي أو عالمي ؟ 



ولیس على الطرق داخل المدینة مشكلة عالمیة تكون عادة من ضمن : الإزدحام المروري 
الخارجیة ویكون الإزدحام معیق لنا ویجبرنا على الخروج قبل ب وقت لكي نصل ونكون في 

,  وتختلف ھذه الساعات من دولة إلى دولة   ساعات الذروة الجانب الأمن ویكون أقصاھا  في 
وفي بعض الدول یكون ھناك طریق  مدفوع سریع ذات مواصفات ممتازة مثل سرعات عالیة 
وازدحام قلیل   وطریق مجاني  ونضطر ل دفع النقود أحیانا لكي نصل إلى موعدنا دون أي 

,  تأخیر وھذا ما یسمى ب تكلفة الوقت والذي قد نتأخر عن إمتحان أو مقابلة عمل أو صفقة عمل 
والجزء الثاني ھو التلوث وھذا ما نقوم بھ في ھندسة المرور لكي نجعل جمیع الأطراف راضیة  

الضوضاء والتلوث یزداد في حالة الإزدحام المروري, والضجیج من انبعثاث الغازات 

التي یتم توزیدھا (مجال الطاقة والان سوف نتحدث عن المشاكل التي تواجھھا النقل في 
ھل ارتفاع أسعار النفط ,  نرید أن نوضح بشكل أكبر ما ھو المقصود , ) بالمركبات والباصات  

یؤثر على السوق من ناحیة النقل؟ في حال تم رفع أسعار النفط ھل ستبقى نفس أسعار وسائل
النقل  أم لا ؟ ستزید علما بأن الرواتب ثابتة  كیف سوف نحل المشكلة ؟ على سبیل المثال 

ل الوصول إلى مكان محدد  وھذا سیارة واحدة بدلا من عدة سیارات مجموعة موظفین یركبوا 
یف الشئ یقلل الإزدحام والتلوث وأیضا یمكننا تخصیص باص لكل شركة أو مؤسسة وبالتالي تخف

.         عدد السیارت التي تكون في الطریق والتكلفة أیضا تشمل الصیانة وغیرھا 



لكي نحل أزمة مرور قد نضطر إلى فتح مسرب جدید وبالتالي زیادة قدرة , المشاكل البیئة 
د تحمل الطریق ل المركبات  ولكن ھل سیؤثر ذلك سلبا على البیئة ؟ بالتأكید سیؤثر لأنھ ق

.  نقتلع أشجار أو التأثیر على جودة المیاه الجوفیة الموجودة بالقرب من الطریق 

وھما جانب السلامة جانبینوھي مشكلة السلامة وھي لھا علاقة ب المواصلات  ب المشكلة الأخیرة 
العامة في النقل وأن تكون خالیة من الحوادث بشتى الأنواع  والجانب الاخر ھي سلامة البیئة والان كیف 

. إشارات ضوئیة , لنا الحد من الحوادث المروریة ؟ وضع الكامیرات على الطرق 



𝑼𝑼𝑼𝑼𝑼𝑼𝑼𝑼𝑼𝑼 طریق داخل المدینة  :

𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹 ∶ طریق خارج المدن أو ما بین المدن 

𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺 − 𝑼𝑼𝑼𝑼𝑼𝑼𝑼𝑼𝑼𝑼 طریق داخل ضواحي  المدینة  :



لحل المشكلة سواء ب المواصلات أو بغیرھا خطوات التخطیط 



ھل ھي إزدحام أم ماذا ؟ وكیف لي , نوعیة ھذه المشكلة ھي تحدید ما : الخطوة الأولى 
أعرف بأن ھناك مشكلة ؟ بالتأكید سیبدأ المواطنین بالشكوى وتقدیم الملاحظات ل الجھات 

المعنیة مثلا شارع معین تكثر علیھ حوادث السیر أو حوادث الدھس أو ضوضاء بسبب تقاطع 
قریب من منقطة سكنیة أو منقطة سكنیة دوما تشھد إغلاقات وتحویلات بسبب سوء البنیة 

)  عدم وجود تصریف میاه الأمطار (التحتیة لھا 

التي أرید أن اصل لھا لحل ھذه المشكلة وتحدید الأھداف تحدید الأھداف : الخطوة الثانیة 
مثلا أرید حل مشكلة الإزدحام المروري وتقلیل مدة الرحلة وجعلھا من , یكون بشكل منطقي 

زیادة السعة مثل زیادة , ساعھ إلى نصف ساعھ  وھذا ھو ھدفي ونبحث الان عن الحلول مثل 
نحن نرید ان نحل المشكلة عن , عدد المسارب ولكنھا تؤثر على البیئة كما ناقشنا مسبقا 

مثل تخصیص عدد سیارات محدد وفي وقت محدد لكي تسلك , طریق الإدارة لھذا الطریق 
عمل تحویلة في أوقات محددة أو إغلاق مسرب وجعلھ فقط ل السیارات , على الطریق 

.  الصغیرة او إستخدام وسیلة نقل أخرى مثل القطار 



ومن ھي من ھذه الحلول أكثر جدوى من ناحیة مقارنة ما بین ھذه الحلول الان أرید عمل 
لھ إقتصادیة أو بیئیة أو سلامة مروریة  ثم نقوم ب إختیار الحل الأفضل ونقوم بتعمل تصمیم

. ونقوم بتشغیلھ 

توجھات عالمیة أي , التوجھات العالمیة في تطویر المواصلات والان نرید الإطلاع على 
.   یعني أنھا متفق علیھا عالمیا للتعامل مع قطاع المواصلات 





أي یعني النقطة الثانیة وھي تنص على استثمار منصات مشتركة من ناحیة وسائط النقل  
,  ة أن لا یقتصر استثماري فقط على الباص السریع بل یكون استثماري على أكثر من وسیل

لى السیارة مكلفة والباص السریع لا یوصلني إلى وجھتي بالشكل المطلوب وبالتالي أضطر إ
نحن نرید أن یكون ھناك تكاملیة في, وسیلة نقل أخرى وبالتالي زیادة التكلفة ومدة الرحلة 

النظام ولا نرید أن یكون نظام یعمل والأخر لا أو نظام یعرقل عمل النظام الأخر  ولكي تحقق 
فالذي نحن نریده أن یكون ل المواطن أو المستخدم وسیلة نقل واحدة تنقلھ .  الھدف الرئیسي 

.   من نقطة الإنطلاق إلى وجھتھ وبأقل تكلفة 

ویتم ذلك عن طریق , أي یعني أجعل وسیلة بدلا عن وسیلة أخرى تكاملیة نظام المواصلات 
أي یعني لدینا تقاطعین علیھا ازمة , ولیس محلي بشكل عالمي التخطیط , تكامل الشبكات  

بسبب عدم التزام السائقین ب أولویات المرور فقمنا بعمل إشارة ل التقاطع الأول والإشاراة 
ھي تجمید حركة المركبات لمدة زمنیة ومن ثم السماح لھا بالحركة متوجھھة إلى التقاطع 

ویمكن لنا أیضا ضرب مثال قصة الدوار الثامن , الثاني وبالتالي أزمة مروریة أخرى 
.والسابع والسادس عندما تحولت من دوار إلى إشارة مثال على حل المشكلة بشكل عالمي 



نة فیفضل ھنا الإستعا, عندما لا یتوافر خبرات في مجال النقل , تشجیع فتح أسواق جدیدة 
مثلا عند إنشاء سكة قطار جدیدة فیھمنا في ھذا الوقت الإستعانة ب , ب خبرات غیر محلیة 

" طرح العطاء بشكل عالمي " الخبرات الخارجیة لأنھ الخبرات المحلیة محدودة جدا 

توفیر الانتقال المناسب والامن بین مناطق الدولة نفسھا , الھدف من المواصلات دائما وأبدا 
. وما بینھا وما بین الدول الاخرى إما لنقل الأشخاص او البضائع 



یجب علیھ تطویر ھذه الدورة, مزودین النقل 

𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 ∶ من بیتك فرضا ل الجامعة 

وھو المستخدم بشكل دائم ویتم ذلك عن طریق أن تكون التكلفة قلیلة وسرعةتحسین خدمة الزبون 
. الوصول عالیة و أن تكون أمنة مثلا أن لا یتعرض لحوادث مرور أو حدواث سرقة 

ا أن نقیس كیف لن, وفي نفس الوقت تقلیل الأثر البیئي الضار تحسین الكفاءة التشغیلیة 
. كفاءه المشغل ؟ یمكننا استخدام المركبات الصدیقة ل البیئة  

تبقى مستمرة وأن لا تتوقف أبدا  ھذه دورة ولا یشترط البدء بمكان محدد ویجب أن 

قد تكون الرحلة من الجامعة إلى البیت أیضا



توقع الطلب والحاجة على وسائل النقل وھذا من مھام أشخاص مختصون ویقومون ب 
دراسات وأیضا أن نقوم ب استغلال السعة الموجودة والمتاحة بالشكل الأمثل مثلا إستخدام 

مسرب خاص فقط ل النقل العام بدل من إنشاء طریق مختص لھذا الأمر  





توظیف أجھزة حاسوب وتكنولوجیا حدیثة في إدارة وتشغیل مرافق النقل العام المتواجدة في الدولة

البث الأرضي وھدفھم تنظیم النقل الجوي والطائرات أیضا مرتبطة بھذه الأنظمة  , التواصل عن طریق الستالیت 

المركبات الحدیثة أصبح یوجد الان فیھا مكابح , أن لا یكون نظام نقل واحد وھذه الأنظمة متواصلة فیما بینھا 
,  إدارة أساطیل التجاریة ویكون علیھ تتبع عن مكانھ ووجوده لكي ننظم حركتھ, تلقائیة في حال قلت مسافة الامان 

تخطیط الرحلات المسبق أي یعني إستخدام الخرائط لكي نختار الطریق الأقصر والذي علیھ أقل إزدحام  

یتم التحكم بھا عن طریق غرف تحكم مركزیة بحیث تراعي عدم , موضوع الإشارات الضوئیة 
ایضا وصول إشعارات عند الإقتراب من مكان فیھ ازدحام  , وجود إغلاقات في مكان معین 

الطرق المدفوعة تشغلھ بعض الشركات والتي تحافظ علیھ من اي عیب ویكون من ضمن السرعات 
عالیة ویكون استخدامھا مقابل النقود مقابل أن یكون الطریق غیر مزدحم 



مثال على ذلك , التقلیل في استخدام الطاقة 
ء محطات تولید  الكھربا, السیارة الكھربائیة 

الذكیة ومحطات الطاقة أیضا والطاقة 
في حال توافرت ھذه الأمور كلھا ,الشمسیة  

.سیكون لدینا تقلیل في استخدام ل الطاقة 



تقلیل , نسبة إلى المنشئات الموجودة من ناحیة سلامة وأمان على الطریق زیادة كفاءة التشغیل 
. عدد الحوادث والوفیات والإزدحام ووجود جداول زمنیة ل الرحلات وتقلیل الأسعار والتلوث 

لا : العناصر المكونة ل الطریق 
یقتصر فقط على السیارات والتي
كون تسیر على أرضیة إسفلتیة  بل ی

فیھ معابر ل السفن أو القطارات 



أماكن الوقوف : المحطات 
والإنطلاق للمركبات بأنواعھا 

المختلفة

إما تكون مركبة خاصة أو : النقل 
قطار أو طائرة أو سفن 



أي یعني , أي یعني قائمة نقاط وكل نقطة تسبق الأخرى منھجیةعملیة : التخطیط ل النقل 
لتجھیز وإعداد المنشئات بشكل فیزیائي وھي موجود أمامنا في أرض الواقع  , یوجد تراتبیة  

والخدمات أي یعني أنا أرید ان أجعل ھذا الطریق ممر ل السیارت أو ) الطرق والمحطات (
ل الانماط الموجود لدینا والتي تختص بنقل الأشخاص من , باص أو قطار على سكة حدید 

.  مكان ل مكان أخر 



بسبب زیادة عدد السكان أیضا بسبب زیادة عدد طلب جدید على ھذه الخدمات یوجد لدي 
وھذا ینعكس علیھ بالتأكید لأنھ كل شخص یرید الإنتقال من , إمتلاك الأشخاص ل السیارات 

وفي حال أردنا , إمتلاك السیارة لھ علاقة قویة ب إنشاء الطرق , مكان إلى مكان أخر 
لا بد من إنشاء منشئات جدیدة تختص بھذه الخدمات وذلك , توجھیھ السكان إلى النقل العام 

وتوجب علي نقل التجارة من مكان ) وجود الأسواق (إزدھار التجارة , عن طریق العطاءات 
كیر علینا التف, وبالعادة نستخدم النقل البحري أو النقل الجوي لنقل البضائع , إلى مكان أخر 

,  وھذا التخطیط لن یأتي ب یوم أو لیلھ , في ھذه الأمور وھذا یتطلب عمل دراسات وتخطیط 
. سنة 20سنین ل 10متوقع من 



,  تحسین خطوط النقل لكي نكون قادرین على الربط یتطلبمنشئات جدیدة مثل الجامعات أو المجمعات وجود
كلما زادات أنواع  أعمال الموجودة في  الدولة سوف ینعكس ,زیادة عدد السكان لھا دور مھم في ھذه القضیة 

.على الطلب والحاجة لوجود ھذه الخدمات والمنشئات 

على سبیل , وكبیرة في مجالات النقل لأنھا مشاریع مكلفة وغالیة   یلزمنا التخطیط لأنھ یوجد إستثمار ضخم 
المثال الباص السریع تكلفتھ ب الملایین وفي حال تم إنشاؤه دون تخطیط وكان بشكل مفاجئ ولم یستخدمھ 

.  ولكي تستثمر الدولة لا بد أن یكون ھناك عائد لھا وأن یكون مجدیا , المواطنین ستكون ھذه الملایین خسارة 

یوجد منطقة سكنیة یسكن بھا الناس ومنطقة تجاریة یعمل بھا الناس ومنطقة زراعیة , تطور استخدامات الأراضي 
مثل ما حدث , یحدث تطور وتغیر في استخدامات الأراضي  أي یعني تغیر من إستخدام ل إستخدام , ...  وغیره 

في حال اراد السكان الإنتقال من سكني ل تجاري لا بد من , تحول الأراضي الزراعیة إلى سكنیة , في مدینة عمان 
. الخلاصة یجب أن یكون ھناك نظام نقل ما بین ھذه الأراضي بمختلف الإستخدامات , وجود خطوط ل النقل 

,  أي یعني على سبیل المثال , لخدمة النقل أو مشروع النقل , یوجد لدي العدید من الخیارات أو الإحتمالات 
الباص السریع ھل لھ بدائل ؟ وھل البدائل ستكون أكثر كلفة أم أقل ؟ یوجد عدة خیارات للنقل ویجب علینا 

تقبل المقارنة والنظر في التكلفة والخدمة المقدمة لكل وسیلة إذن نحن نحتاج إلى التخطیط ل وسائل النقل للمس
.   سواء القریب أم البعید 



الخطوات الخاصة ل تخطیط ل وسائل النقل 



الوضع الحالي ل الأشخاص الموجودین في ھذه ,نظام النقل  , تحدید الوضع الحالي -1
فرضا لدي مشكلة , عن الأشخاص جمع المعلومات تحلیل الخصائص عن طریق , المناطق 

نقوم بأخذ المعلومات عنھم مثل خصائص السكان من ناحیة , في الزرقاء وفي حي معین 
اقتصادیة واجتماعیھ  وعددھم وسلوكھم والرحلات التي یقوموا بھا وما نوعھا مثل ھل ھي 
. رحلات تسوق أم رحلات عمل وھكذا والأوقات الخاصة بھم وھل ھي مسائیة أم صباحیة  

الدراسات السابقة إذا كان فیھا معلومات سابقة عن وضع الحي ف یمكنني استخدامھا وأخذھا 
. بعین الإعتبار مثل الإحصائیة 

ھنا تشكو من حوادث السیر على سبیل المثال منطقة , یكون لدینا مشكلة وھدفي ھو حلھا -2
منطقة تعاني من إزدحام فیكون ھدفي ھو تقلیل الإزدحام  أو , یكون الھدف ھو تقلیل الحوادث 

طریق غیر أمن أو طریق یوجد بھ حفر تعمل على إعاقة السیر أو منطقة تعاني من الإزعاج 
ولا یقتصر ذلك على ھدف واحد فقد یكون لدي أكثر من , بسبب مرور الشاحنات بشكل یومي 

ھدف ومن ثم نقوم بترجمة ھذه الأھداف المكتوبة ورقیا إلى لغة یفھمھا المھندس الذي یقوم 
أھداف المشروع یفضل تحجمیھا أو إعطاؤھا أرقام بحیث تكون , بإستلام المشروع وتنفیذه 

یعني في حال إني أردت أن أخفف الإزدحام وتكون النتائج عن طریق , بشكل أسھل أو أبسط 
.     دقیقھ 30دقیقة ل 60جعلھا من , قیاس مدة الرحلة 



بل أي ھو لا یقتصر على مھندس أو صاحب قرار أو فئة معینة : البحث عن الحلول -3
وعند سماع الإقتراح یكون ھناك المشرع , قادر على المساھمة في إعطاء الحلول شخص

ھل یضر أصحاب المحلات والمصالح ؟ , لكي نعرف إذا كانت القوانین تسمح بذلك أم لا ؟  
ھو عبارة عن , فالإعتبار الذي سوف یتم أخذه , لذلك تسمى ب مرحلة العصف الذھني 

تتضمن , مجموعة أفكار والتصمیمات والمواقع لتصمیم المنشأ  ولن یكون ھناك نظام واحد 
أیضا دراسات جدوى  أولیة والتي قد تكون من ناحیة إقتصادیة أو بیئیة ولكي نحصل علیھا 

نقوم  ب جمع المعلومات وعمل إختبارات مثل عمل إختبار ل التربة او إختبار ل الطریق في 
حال قدرتھ على تحمل المركبات وأیضا من ناحیة تكالیف لكي أحدد مدى عملیة ھذا المشروع  

بدائل 3یجب على كل مشروع أن یكون لھ على الأقل , ومدى إمكانیتنا لتنفیذ ھذا المشروع  
.     ویمكن أن تزید 



ما ھي الحلول ؟  وضع إشارات أو تقاطعات أو دعم المواصلات , مشكلة الإزدحام المروري 
إذن اجتماع أشخاص , وھذه حلول من أشخاص غیر مختصین , العامة أو تغیر أوقات الدوام 

مجموعة من الأفكار تتناقش والتصامیم وھي مسؤولة من قبل , وقاموا بإعطاء حلول 
المھندسین أو أصحاب قرار أو مجموعة من الاشخاص المعنیین وھم یمروا من ھذا الطریق 

إذن ھنا یوجد , أو ساكنیین بالقرب منھ أو سائق لدیھ باص أو تكسي ویعمل على ھذا الطریق 
طریق عام أو زیادة (أشكال ل الأنظمة , ) جسر أو تقاطع (المواقع , مجموعة من الأفكار 

إشتراك مجموعة من , تسمى ھذه المرحلة ب العصف الذھني , ) سعة ل المركبات 
الأشخاص للوصول إلى حل معین وقد یكون مناسب وقد یكون لا وھذا سیتم مناقشتھ في 

إن كانت , ویوجد لدي أیضا دراسات جدوى تتضمن جمع  معلومات , الخطوات القادمة 
عمل فحوصات ل , الخصائص والدخل , إقتصادیة فھذا یتطلب جمع معلومات إقتصادیة 
ونعمل أیضا تقییم إقتصادي ل التكلفة وھل ھو.. التربة في حال أردت إنشاء مسارب أو جسر 

ذ لكي أتأكد من قابلیة تنفیذ ھذا المشروع والجدوى المالیة عند تنفی, من ضمن المیزانیة أم لا 
ھذه البدائل    





یدخل في ھذه المرحلة , في ھذه الخطوة یحدث شئ إسمھ التقییم , من أھم الخطوات 
خیارات 3ویجب أن یكون لدي , إذن ھنا نقوم ب تحدید الطلب المتوقع , حسابات الریاضیة 

كون قلنا مسبقا بأن التخطیط لا یكون ل سنة واحدة بل ی, لكي أختار أفضل مقترح فیما بینھم 
سنوات إلى 5من ( ل المستقبل وھنا التقییم یكون تحت ظروف الحالیة والظروف المستقبلیة 

عدد السكان من الأمور التي یجب علینا تنبؤھا في , حسب طبیعة المشروع  ) سنة 30
أوقات الذروه وغیرھا وذلك لأني سوف أستخدمھا , التكلفة والحالة الإقتصادیة , المستقبل 

ا أیض, في النماذج الریاضیھ وھي مسؤولة عن توقع الوضع المستقبلي ولیس الحالي فقط 
قد یكون ھذا المشروع لھ تكالیف , یجب علي تحدید كلفة الإستثمار في  ھذا المشروع 

ومشروع الباص السریع , لكي یبقى فعال ) صیانة أو إدارة , سنویة أو شھریة ( مستمرة
.  كذلك فھو یتطلب تكالیف تشغیل وصیانة  

خطوات لتقدیر الطلب وتقییم حاجة الإنتقال من 4إستخدام النماذج الریاضیھ والتي تتضمن 
10على سبیل المثال لدي , مكان إلى مكان أخر تحت الظروف الحالیة والظروف المستقبلیة 

أشخاص یریدوا أن ینتقلوا من مكان ل أخر  فأنا أقوم بتوفیر لھم باص ھذا ھو معنى التزوید



النقطة , 2إلى نقطة 1معرفة المسافة المطلوبة ل الإنتقال الأشخاص من نقطة , طول الرحلة 
نحن نرید معرفة الوقت , واحد ھي مصدر أو بدایة  الرحلة والنقطة الثانیة ھي نھایة الرحلة 

التصمیم یكون على وقت , لكي نحدد السعة المطلوبة ) أكبر حاجة (الذي یكون فیھ أكبر طلب
قمنا بدراسات وظھر لي بأن معظم من یشغل الطریق یكونوا سیارات , سعة المركبة , الذروه 

وعادة أوقات الذروه الصباحیة تجد السیارت , ركاب 7صغیره وأفضل سعھ لھا ھي حمولة 
ل فقط تحمل راكب أو راكبین أي یعني ھي لم تستغل الحد الأقصى ل المركبة یمكن لنا دعم النق

)       كار بولینج ( العام أو تقاسم الركاب 

ثر ھل سیؤ, أیضا سوف یتم مناقشة الأثر البیئي ل تشغیل ھذه الأنظمة  على المجتمع والبیئة 
.  بشكل ضار أم لا ؟  ولن یكون اثره واضح الان ولكن سیكون تأثیره في المستقبل 

𝑜𝑜 ∶ 𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜
𝑑𝑑:𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 Supply :  التزوید

• M and O : Maintenance and operation 





على الأقل  بحیث 3وكما قلنا مسبقا أن یكون عددھم تقییم الخیارات التي تم اقتراحھا مسبقا 
الأثر الذي یرجع على الاشخاص او , والتقییم یكون من جھتین , یكون التقییم منطقي 

,  المشغلین أو على الدولة ولا یشترط بأن یكون مردود اقتصادي بل قد یكون مردود اجتماعي 
إذن, قد یكون أیضا أن یتم تخفیف الضغط على الشوارع وبالتالي ل الأمام أن تخف الصیانة 

ئ إذا نحن لم نقوم بتحقیق أھدافنا فلا فائدة من أي ش, لیس بالضرورة أي یكون بشكل مباشر 
. إذن یجب علینا النظر في كل مقترح كم یحقق لي من الأھداف , قمنا بھ مسبقا 

لكننا نختار أكبر نسبة ل تحقیق الأھداف% 100قد لا یكون المقترحات تحقق نسبة 

نرید تحدید كم یوجد لدي نفع , مجموعة المعلومات الي قمنا بجمعھم في الخطوة السابقھ 
لفة النسبة ما بین التك, وفوائد من تشغیل المشروع وأقوم ب المقارنة بینھا وما بین التكلفة 

والأرباخ یجب أن تكون النسبة أكبر أو تساوي واحد   

𝐵𝐵
𝐶𝐶
≥ 1



 𝑸𝑸 𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀 . In transportation planning process, Computing the 
Benefits and Costs that will result if the project is selected, is 
performed within the following step ? 

Ans. Evaluation of Alternatives



قمنا بمناقشة كل الأمور , " مقترح "اختیار المشروع الذي أرید تنفیذه في المنطقة وكان المسمى السابق لھ 
. السابقھ التي دخلت في حسابتنا الخاصة في ھذا المشروع 

ناقشت المقترحات ومن ثم تحلیل الأداء ومن ثم تحدید الطلب والتقییم , قمت بتحدید اھدافي , لدي مشكلة 
إن كانت , إقتصادي أو اجتماعي أو بیئیا  ومن ثم عمل تقییم اقتصادي ومن ثم مكان إختیار المشروع 

المقارنة أو المناقشة  على أساس عامل واحد او من ناحیة واحدة  فقط فسنختار أقل تكلفة وھذا الذي دائما 
ھنا لن یقتصر الموضوع على , نحن نقع بھ أما في حالة كان المشروع معقدا ویدخل بھ الكثیر من العوامل 

. أساس اقتصادي فقط وسیكون لأصحاب القرار رأي في الموضوع 
.   الاجتماعي أو البیئي أو السیاسي , مثال على بعض النواحي الأخرى 



تحدید المواصفات التي سوف تدخل في وثائق العطاء لأن ھذه المشاریع تطرح ك عطاء 
ھنا یكون لدي تصمیم تفصیلي لتنفیذ ھذا المشروع بحیث كل من, والتنفیذ من الشركات 

. التصمیم الھندسي أیضا , وتتضمن الموقع المشروع  , مكونات ھذه المنشأة تتم تفصیلھا 





أو تغیر إعادة تحدید موقع 
موقع ل طریق یمر في 
مناطق غیر حضریھ  

,  المشكلة ھي تغیر موقع 
نرید أن نفھم الوضع الذي
أدى الحاجة إلى تحسین 

جمع , المواصلات 
معلومات عن الموقع 

والأشخاص



𝑼𝑼.𝑺𝑺.𝟏𝟏

𝑼𝑼.𝑺𝑺.𝟏𝟏𝟏𝟏



ھل تكلفة الجسر عالیة أم لا ؟ , یوجد نھر یمر من الطریقیین والاصل بدل النھر أنھ یوجد جسر 
وجود النھر وأیضا وجود المنعطف الحاد, إذن قمنا بمناقشة الموقع ومعرفة مع أي الطرق یربط 



منعطف حاد 





تقلیل الإزدحام المروري بالتالي سوف یقل مدة الرحلة و زیادة الامان سوف یقلل معدل 
الحوداث وزیادة الفائده ل المستخدم سوف یقلل من معدل التاخیر  

𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂 → 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 → 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀



الخیار الأول یتضمن وجود جسر جدید لكنھ سوف یقلل من الأزمة ووبالتالي سوف یقل معدل 
حوادث السیر 

الخیار الثاني یتضمن إعادة بناء الطریق الذي فیھ منعطف حاد ولكنني ھنا لم أقوم ب بناء 
. جسر جدید وھناك منطقة تسوق لذلك سیكون فیھا ازدحام  

ھو إنشاء طریق جدید والخیار الرابع كذلك   : الخیار الثالث 



حلول والحل ذات الرقم صفر یمثل الحل الحالي 4یوجد لدي , ھذه نتائج النماذج الریاضیھ 
وقد یكون في إحدى الأحیان أنھ أفضل الموجود بسبب أن المقترحات غیر ) لا تعمل شئ (

منطقیة 

وحدة قیاس الإزعاج 

Distance :  
1- Access (coverage )
2- Mobility 



كلما زاد كلما خیار السرعھ , نرید المقارنة ما بین المقترحات من خلال الشروط الموجودة 
كلما , المسافة ,إذن الخیار الأول والخیار الرابع  كان أفضل بحیث أصل بأسرع وقت ممكن 

قصرت المسافة كلما كان الوضع أفضل لكن في نفس الوقت في حال كانت الغرض من 
فیجب ھنا , المسافة ھو تغطیة مساحات فسیكون كلما زادت المساحھ كلما كان الوضع أفضل 
. تحدید الغرض من مفھوم المساحة إذا كانت تخص القدرة على الحركة أم التغطیة 



معامل الحوداث كلما زاد كلما كان الوضع , إذن الإختیار الأول , مدة الرحلة كلما كان أقصر كلما كان أفضل 
ذا نسبة الأشخاص الذي إضطروا لتغییر سكنھم لكي یبنوا  ھ, كلما كانت أقل كلما كان أفضل , التكلفة , سئ 

عدد الأشخاص الذین یدخلون ھذا الطریق ویكونوا من , كلما قل ھذا العدد كلما كان أفضل , الطریق الجدید  
نوعیة  , كلما زاد كلما كان أفضل , سنة 20قیمة حالیة وقیمة مستقبلیة بعد , داخل المدن وتم إعطاؤنا قیمتین 

الضجیج كلما قل كلما كان , كلما قلت كلما كان افضل , ) انبعاث غاز ثاني أكسید الكربون الضاره (الھواء 
كلما قلت كلما كان , عند بناء طریق جدید نأخذ خدمات ومقابل ھذه الخدمات یجب علینا دفع ضرائب , افضل 
كمیة المیاه التي , كلما كان أقل كلما كان أفضل , عدد الأشجار التي یجب أن أزیلھا لإنشاء الطریق , أفضل 

وكلما زادت , تسیر على الطریق وكلما زادت كلما كان الوضع أسوء لأنھ لا یوجد لھ تصریف مباشر 
المسطحات كلما زادت الفیضانات وفي حال لم یكن تصریف مناسب فسیكون الوضع مخیف     

الأمور مبعثره ل الأمانة لكثرة الأمور الي نقارن بھا وأصبح من ضمن المشاریع المعقدة  لذلك سوف نتجھ ل 
الخیار الذي سوف یحصل أعلى ترتیب سوف یكون الخیار , طریقة سوف ندخل في تفاصیلھا ل الامام 

كل إقتراح , سیكون أسوء قیمة 5الرقم واحد سیكون الأفضل والرقم , 5إلى 1التقییم سیكون من , الأفضل 
كلما ) مجموع النقاط (سوف نقوم بجمع النقاط لھ وعلى ھذا الأساس سوف نختار أي یعني كلما قلت القیمة 

. عندما نضع المثال سوف تتضح الأمور أكثر  , كان أفضل  



نتباه نقوم الأن بتجمیع النقاط لكل اقتراح والذي یكون لھ أعلى نقاط یكون الأفضل لكن علینا الإ
في حال قمنا بإعطاء الرقم واحد على أنھ افضل شئ فسیكون المجموع الأقل ل المقترح ھو , 

على أنھ أفضل شئ فسیكون المجموع الأعلى ھو الأفضل 5الأفضل وفي حال أعطینا الرقم 
. فعلینا الإنتباه 



إذن نختار الخیار الاول 

,  الأخرى العواملطریقة غیر منطقیة لأن ھناك بعض العوامل لھا أھمیة أكبر من 
فھنا نحن نقوم بأخذ العوامل بشكل عام ولیس بشكل خاص والذي یھم المشغل  



بالنسبة ل التكلفة كلما قلت كلما كان 
. أفضل ومدة الرحلة كذلك 

. أي یعني كلما كان أقرب ل الصفر یكون أفضل 

ر الخیار الحالي وتكلفتھ صف

. وھي تكون على أساس عمل مقارنة ما بین عاملین والان سنوضح ,طریقة أخرى  
تحدید العاملین یكون من الدكتور أو صاحب القرار أو المتأثرین من التغیرات ھذه والتي

. تحدث في المنطقة 



مقارنة واحدة لا تكفي لذلك وضعنا مقارنة ثانیة الان  
ة وبما أنھ تم مقارنة التكلفة مرتین فھذا یدل أن التكلف

مھمة لھ وبشكل عام التكلفة مھمة جدا لنا  وھنا أیضا 
كلما اتجھنا ل الصفر یكون الوضع أفضل لنا  

مھما لأنھا تكررت مرتین في المقارنة التكلفةھنا 



:الان سوف یتم ذكر المحاسن والمساوئ لكل مقترح 

) :الوضع الحالي (المقترح صفر أي یعني لا تعمل شئ 
ا من أفضل شئ من ناحیة التكلفة لأنھ منطقیا لن تعمل أي شئ وبالتالي لن تدفع نقود وھو أیض
أسوء الأحتمالات من ناحیة مدة الرحلة وأیضا عن معامل الحوادث ھو أسوء شي مقارنة 

بالاقتراحات الموجودة   

سوف نتحدث عنھم سویة لأنھم متقاربین في كل شئ من بعضھم 4والمقترح 1المقترح 
ولكن لیس بكثیر و بالنسبة 1ھو الأفضل من المقترح 4من ناحیة الحوادث المقترح , البعض 

4ھو الأفضل من المقترح 1ل التكلفة فھما متقاربین جدا و بالنسبة ل مدة الرحلة  المقترح 
ولكن لیس بكثیر   

ھو سئ من ناحیة التكلفة وأیضا من ناحیة الحوادث و أیضا مدة الرحلة 2المقترح 

من ناحیة , فھو تقریبا یأخذ دور الوسط في كل الإحتمالات  , المقترح العقلاني , 3المقترح 
التكلفة ھو أفضل شئ  والمقترح الصفر ھو أسوء شئ من ناحیة الحوادث و مدة الرحلة إذن 

.4أو 1في حالة عدم الإھتمام ل التكلفة فسیكون الإختیار أما , لا یمكنني أن أختاره 
عمل مقارنة أخرى   الإختیار یكون مبني على الرغبة والعامل الذي أھتم بھ ویمكننا 





𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈



المناطق الحضریة ھي داخل المدن او الاحیاء السكنیة  ھي                وسوف نتحدث عن 
.  التخطیط ل المواصلات في المناطق الحضریة  

أو منشئات خاصة , یتضمن تقییم وإختیار ل الطرق ل جمیع المركبات سواء خاصة أم عامة 
سوف یخضع ل التقییم لكي , ولیس نقل فردي أو شخصي ) مواصلات عامة (في النقل 

تھمنا موضوع , یخدمني حالیا وایضا في المستقبل ل مختلف استخدامات الأراضي 
استخدامات الأراضي لأن في المناطق الحضریة یتغیر استخدام الأرض أي یعني یتحول من 

فتح مول جدید أو سوق أو , زراعي ل تجاري مثلا وبالتالي یصبح على الشارع اكتظاظ  
ھذه كلھا تتطلب تزویدھا ب الخدمات النقل جدیدة ولیس , مراكز ثقافیة , منطقة تجاریة 

فتح مكاتب جدیدة یتطلب كراج خاص, بالضرورة نقل عام ولكن یمكنني فتح طریق او كراج 
لھم وفي حال لا أملك سیارة أرید نقل عام  وأیضا المدن الصناعیھ والسكنات والمحلات 

كل ھذا سوف یؤدي إلى زیادة الحركة المروریة والإزدحام وتولید , التجاریة الخاصة بھم 
.   الرحلات ویجب علینا التخطیط بشكل سلیم 

𝑼𝑼𝑼𝑼𝑼𝑼𝑼𝑼𝑼𝑼





إذن ھي مشاریع , ھنا ل كم سنة سوف تخدمني  ,  التخطیط ل مشاریع قصیرة المدى 
بسیطة وتكلفة بسیطھ الخدمات التي أنا بحاجتھا  من سنة ل ثلاثة سنوات وكل ثلاثة سنوات

,  ھي مشاریع صغرى , المشاریع ھذه تفیدني في إدارة أفضل , نحن بحاجة إلى تقییم جدید 
تغییر توقیت الإشارة أي یعني أجعل الضوء الأخضر یعمل لمدة أطول وبالتالي حجم التدفق

المركبات تسیر صباحا وفي كل مركبة , الإزدحام , المروري والإنسیابیة  یكون أفضل 
5شخص او شخصین ونحن نستطیع أن نحل ھذه  المشكلة بأن نجعل مركبة واحدة تختصر 

. مركبات وھكذا 
تقاسم المركبات ظھر بشكل بارز في حالة الدور الزوجي والفردي ل المركبات 

أصف سیارة أو أي وسیلة نقل  وأقوم ب أخذ , طریق یخدم طریق أخر , الطریق الجانبي 
جعل یمكنني, قمنا بتقلیل الإزدحام وتشجیع على النقل العام , الباص لكي أنتقل ل مكان العمل 
مسرب خاص فقط ل الباصات 

إذن ھي إضافات قلیلة جدا والتكلفة قلیلة جدا    



علینا إضافة عناصر جدیدة , سنة 20الأصل أن تقوم بخدمتي لمدة , مشاریع طویلة المدى 
تقاطع وھذه تكالیف عالیة لذلك مدة الخدمة , جسر , قد یكون مسرب جدید , على الطریق 

,  تكون طویلة والجسر لن أقوم بھدمھ وبناؤه مرة أخرى كل سنة أو سنتین لأنھ مكلف جدا 
شراء باصات جدیدة وبالتالي الحاجة إلى سائق والحاجة إلى , إضافة خطوط مواصلات جدیدة 

زیادة السعھ والتخطیط ھنا یجب أن , مسارب مخصصة لخدمة الطرق السریعة , عطاء جدید 
, القطار أو الباص السریع , یكون على مستوى بعید 





في السلاید القادم 
سنقوم ب التوضیح



𝟏𝟏

𝟐𝟐

𝟑𝟑

قطة المشاریع التي تكون على المدى القصیر لا تمتد بعد الن
. الثالثة خلاف المشاریع التي تكون على المدى الطویل 



نرید الان الحدیث عن الطرق وتصنیفھا وما الغایة من ذلك ؟ لو قمنا بسؤال ما أنواع الطرق 
أوتوستراد , الموجودة في الأردن لدینا ؟ سیكون الجواب طریق رئیسي و فرعي 

والصحراوي  وھذه تسمیات محلیة ولن یفھمھا شخص مقیم في أمریكا لأن لكل واحد منا 
ع بروتوكول ل تسمیة الطرق ولكن وزارة الأشغال لدیھا تسمیات ل الشوارع یتفق علیھا الجمی

تسمیة الشارع یكون لھ علاقة ب عرض الطریق وعلاقة الطریق , وتكون عالمیة ومحلیة 
إذن یجب أن یكون ھناك شئ مشترك للجمیع وأن یفھمھ الأطراف المشاركھ أي یعني , بغیره 

یجب على المھندس أن یفھم وكذلك أصحاب القرار والمشرعین والذین سوف یعطوا المال ل 
إذن , الشعب أیضا وھل سیكون ھذا الطریق في مصالحھم أم لا , القیام ب إنشاء الطریق 

. یجب أن یكون ھناك وسیلة تواصل مشتركھ بیني وبین الجمیع 
إذن یكون التصنیف حسب الوظائف وھو مھم لأنھ , الوظیفة أو الغایة المطلوبة من الطریق 

. عبارة عن وسیلة تواصل ما بین المھندسین والناس وأصحاب القرار 



وقد عملوا التصنیف الوظیفي , جمع الطرق عن طریق الخصائص الذي یقدمھا ھذا الطریق 
ل الطرق لكي أخطط ل المواصلات  ولكي أخطط یجب علي معرفة نوع الطرق التي أقوم 

. بإنشائھا 
ھي عبارة عن وسیلة تخطیط مھمة جدا وكانت تعتبر وسیلة أساسیة في تجمیع الطرق وما 

زالت والقصد بأن أعمل مجموعات ل الطرق وأقول ھذا الطریق تابع لھذه الصنف  



,  الان سوف نقوم بإعطاء وظیفھ ل الطریق ومن ثم نعطیھ تسمیھ , ھرمیة الحركة وأجزائھا  
ھذا التصنیف بشكل كامل یؤمننا بمجموعھ أو , إذن لكي أصمم ھذا النظام من ناحیة وظائف 

سلسلة من الحركات ولكل واحدة منھم خصائص معینة  وھي منفصلة عن الباقي بھذا التصنیف 
. ومنفصلة أنھا تؤدي ھذه الوظیفھ ولكنھا لا تؤدیھا بمعزل عن الباقي 

إذن ھناك في  معظم الرحلات  ستة مراحل أساسیة ومعروفة ولیس بالضرورة تواجدھم كلھم 
,     وسوف نبدأ الان من قاعده الھرم 



لأنھم , السرعھ ھنا سوف تكون قلیلة جدا والحجم المروري كذلك , بدایة الرحلة أو نھایتھا 
لن یدخلوا أو یخرجوا بنفس الوقت  

أي یعني من لحظة خروجك من , معبر مباشر إما لمنزلك الخاص أو عماره 
السرعة سوف تكون أعلى مقارنة ب السرعة , الكراج تدخل ھذا الطریق 

طریق داخل منطقتك السكنیة , الموجودة في الكراج والحجم المروري كذلك 



قمنا بشرحھم , والتوزیعي ھو طریق شریاني متوسط السرعھ , الطریق التجمیعي یخترق الأحیاء 
عندما ترید أن تذھب غلى عملك سوف تسلك الطریق المحلي , سویة لماذا ؟ السبب بسیط وسھل الفھم 

والي یكون أمام دارك وتسلك طریق أخر وجارك الأخر كذلك سوف یقوم بنفس ما قمت بھ إذن ھذا 
وعند الإنتھاء من عملك ھذا الطریق أیضا سوف یقوم بتوزیع السیارات, الطریق قام بتجمیع السیارات 

جزء قام ب , إذن نفس الطریق قام بمھمتین , ولكل واحد إلى مكان سكنھ غذن قام بتوزیع المركبات 
.  التجمیع وجزء أخر قام ب التفریق  والسرعھ والحجم المروري علیھم تقریبا نفس الشئ 



منزل

منزل

منزل

منزل

طریق تجمیعي أو توزیعي  

طریق محلي 



أستخدمھم لكي ) لووب أم رامب (لكي أشبك الطریق ب الطریق الرئیسیي إما أن أضع 
أخرج أو أدخل من الشارع الرئیسي وتم استخدامھم لكي ینقلنا من طریق ل طریق بغض 

ولا یشترط أنھ فقط ھؤلاء الذین ینقلوني من طریق ل طریق , النظر عن مواصفات الطریق 
.یمكن أن یكون تقاطع على نفس المستوى , 

نرى أن ھناك تشبیھ , الطریق الشریاني وكلما زاد عرضھ كلما زاد التدفق , حركة رئیسیھ 
.  طریق سرعھ عالیة وحجم مروري عالي  , ما بین تدفق الموائع وتدفق السیارات 



𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓

𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍

𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨





𝟔𝟔

𝟒𝟒
𝟓𝟓

𝟑𝟑
𝟐𝟐
𝟏𝟏 𝒖𝒖: 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 𝒗𝒗:𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗

عدد المركبات في الساعھ 

𝒖𝒖𝒖𝒖 > 𝒖𝒖𝒖𝒖 > 𝒖𝒖𝒖𝒖,𝒖𝒖𝒖𝒖 > 𝒖𝒖𝒖𝒖 > 𝒖𝒖𝒖𝒖
𝒗𝒗𝒗𝒗 > 𝒗𝒗𝒗𝒗 > 𝒗𝒗𝒗𝒗,𝒗𝒗𝒗𝒗 > 𝒗𝒗𝒗𝒗 > 𝒗𝒗𝒗𝒗

كلما زاد الرقم كلما دل على أن السرعھ قلیلة و الحجم المروري قلیل



)مقدار التدفق المروري (الأصل ھرمیة الطرق تعتمد على مجموع الحجوم المروریة 

كنت في طریق رئیسي , في المساء سوف نعملھا بالعكس , ھذه التقسیمات في الصباح 
وقمت باستخدام الرامب أم لوب ومن ثم سلكت الطریق التوزیعي ومن ثم الطریق السكني 

ومن ثم الكراج  

Q(Years). Movement hierarchy is based on ? 
Ans. Total amount of traffic volume 



𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹 ∶ 𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐
لا یمكن الدخول والخروج منھ بحریة ولا یوجد فیھ تقاطع على مستوى واحد  

𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸 ∶
طریق سریع لكن یمكن الخروج والدخول منھ على مستوى واحد 



𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 : 
تقاطع على مستویین

𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 :
تقاطع على مستوى واحد 



جمیع ھذه المعلومات تمت مناقشتھا مسبقا 

. الطرق المؤدیة ل المنازل والأحیاء السكنیة والحجم المروري قلیلة 

تمت مناقشتھ مسبقا من خلال الرسمة  



ات تأمین الإنتقال والحركة بحجوم مروریة عالیة فیما بین تجمع, طریق شریاني رئیسي 
المدن وھو طریق شریاني ویمكننا القول ما بین المدن یكون ھناك طریق شریاني 

,  ة تعمل ایضا على ربط ما بین التجمعات ولكنھا بشرط أن تكون كبیر: الطریق السریع 
تكون لمسافات طویلة ویكون فیھا حجوم مروریة عالیة ولا یكون فیھا دخول وخروج 

ا من بشكل مباشر ویكون ھناك فصل ل المناطق السكنیة القریبة منھا بحیث لا یؤثر علیھ
.  ناحیة الخدمات والسرعة ل الطریق السریع 



جمیع الملاحظات 
في السلاید القادم 



𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 ≈ 0
𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀
𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸: #1

𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 ≈ 0
𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎
𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸: #6

𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 ↑
𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨 ↓

𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 ↓
𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨 ↑

𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 = 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴
𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸 #3 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 #4





𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵 (𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓) 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓)

𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨أعلى شئ في ھذه الرسمة أوضح و أشمل لكافة الطرق

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎أقل شئ في 

𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 − 𝒅𝒅𝒅𝒅 − 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 = 𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅 𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆

طریق مغلق, طریق غیر نافذ , نھایة الطریق 
𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻(𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷)

𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨كلما صعدنا في محور الصادات كلما زاد                  وكلما نزلنا في محور الصادات كلما قلت                  
𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨كلما صعدنا في محور السینات كلما زاد                  وكلما نزلنا في محور السینات كلما قلت                  



𝑡𝑡ℎ𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟ℎ 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 ∶

حجم مروري قلیل والسرعة كذلك
𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨 𝒊𝒊𝒊𝒊 𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗 𝒉𝒉𝒉𝒉𝒉𝒉𝒉𝒉𝒉𝒉
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒊𝒊𝒊𝒊 ≈ 𝟎𝟎

لا یسمح الدخول والخروج من ھذا الطریق بسھولة 

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎كلما ذھبنا بعیدا عن الصفر  في محور السینات كلما زاد

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎وكلما ذھبنا باتجاه الصفر في محور السینات كلما قلت 

𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕



یجب علیك حفظ ھذه الرسمة بكامل 
ي التفاصیل لأنھ قد یأتي علیھا سؤال ف
الإمتحان وھي سھلة ولیست صعبة 

𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆 𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇

𝟏𝟏 − 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒊𝒊𝒊𝒊 𝒉𝒉𝒉𝒉𝒉𝒉𝒉𝒉𝒉𝒉𝒉𝒉 𝒊𝒊𝒊𝒊 𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇

𝟐𝟐 − 𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 𝒊𝒊𝒊𝒊 𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇

𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 یشتركان في



𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻 𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗

وھنا الستة مراحل والتي تم شرحھم مسبقا موجودات وقد , یوضح ھرمیة الإنتقال والحركة 
. یكون في بعض الأوقات جزء فقط متوفر وذلك اعتمادا على النظام الذي نحن فیھ  

الرسمة سھلة ولیست بحاجة إلى توضیح ولكنني
. سأضع بعض الأشیاء تعلیقا على ھذه الرسمة 



𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭 𝒕𝒕𝒕𝒕 𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨 𝒃𝒃𝒃𝒃 𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹

𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻

𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫

𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨 𝒕𝒕𝒕𝒕 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅(𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷)

ھنا من من مكان العمل إلى المنزل 

𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨



𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 𝒕𝒕𝒕𝒕 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨

𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪

𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨 𝒕𝒕𝒕𝒕 𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭 𝒃𝒃𝒃𝒃 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍

ھنا العكس أي یعني من المنزل ل مكان العمل 

𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨



 𝑸𝑸 𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀 . One of the following roads has little local traffic and 
accessibility is controlled to a high degree ? 

Ans. Expressway 

𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨.𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴



والطریق الواحد لن یقوم بخدمتي بكامل الحركات كلھا لوحده ویجب أن یكون لدي باقي 
الأجزاء إذن لا یمكنیي خدمة رحلة كاملة بطریق مستقل بل یجب كل طریق أن یكمل الطریق 

والان سوف نتحدث عن كیفیة التصنیف ل المدن سواء كانت داخل المدینة  أم خارج , الأخر 
المدینة  وكذلك الطرق إن كان یتبع طرق داخلیة أم خارجیة ولكي نفرق یجب التمییز ما بین 

. منطقة حضریة ومنطقة ریفیة وسوف نتحدث الان بالتفصیل الممل , مصطلحین أساسیات 

, الشارع والذي یكون داخل المدینة أما الطریق السریع فیكون خارج المدینة أو ما بین المدن 
.لنا  نحن نقوم بتنصیف وتجمیع الطرق حسب الخدمة المفروض تقدیمھا 



ولا تعني نحن في قریة أي یعني خارج أو ما بین المدن   ومناطق الحضر وھي " أریاف "مناطق ریف 
داخل المدینة  والسؤال كیف لنا أن نفرق فیما بینھم ؟  إذن ھم أنظمة تعتمد على الوظیفة التي یؤدیھا 

الأریاف والحضروھما  یصنفان بشكل منفصل عن الاخر لأن لكل واحد خصائص منفصلة عن الاخر 
: وھذه الخصائص تختلف ب اختلاف التالي 

𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖: منطقة حضریھ  𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓: منطقة ریفیة



ذن تصنیف استخدامات  الأراضي قد یكون سكني والكثافة السكانیة ھنا عالیة نسبیا  إ, كثافة تصنیف أرض من نوع محدد 
,  منطقة فیھا مكاتب والكثافة عالیة , منطقة زراعیھ وكثافة ھذه المناطق عالیة سیتكون منطقة أریاف , ھي منطقة حضریة 

,  منطقة صناعیھ والكثافة عالیة والمصانع تكون خارج المدن ولذلك ھي منطقة أریاف , سیكون التصنیف منطقة حضریة 
وتتعدد التصنیفات    , المؤسسات الحكومیة وتكون من ضمن المناطق الحضریة , منطقة تجاریة ھي منطقة حضریھ 

طبیعة الحركة والرحلات و  , كثافة الطرق والشوارع والشبكات وكل ما زات كثافة الطرق سوف نكون داخل المدینة 
رحلات الترفیھ أو رحلات السیاحیة مثل , أنماطھا  وغالبیة ھذه الرحلات ھي رحلات عمل وتكون غالبا ھي داخل المدینة  

البحر المیت فتصنف مناطق ریفیة

نمط الرحلات أي یعني معظم الرحلات التي تخرج ھي فترات صباحیة , وذلك یعتمد على أنواع الرحلات 
أو مسائیة إذن ھي رحلات عمل أو الرحلات الي تكون في نھایة الأسبوع فتكون من ضمن الرحلات 

ھذه العناصر یمكننا ربطھا مع بعض , الترفیھیة 



طبیعة التواصل فیما بین  ھذه العناصر أي یعني ھناك تساوي في بعض العناصر فنذھب ل
,  الطریق الذي یمر في منطقة حضریة یصنف انھ طریق حضري , العناصر الثانیة ونحكم 

فالطریق ینصف تبعا على المنطقة المارة بھا



المناطق وحدود , المناطق الحضریة , إحدى التعریفات المعتمدة لدینا ل المناطق الحضریة في الأردن  
ة إن المناطق التي تم تعریفھا من قبل الھیئات الرسمیة والمسؤولة  في داخل الدولة و یكون تصنیفھا حضری

مثلا یعني قصبة المفرق ھي منطقة , المساحھنسمة أو أكثر  بغض النظر عن 5000كان عدد سكانھا 
لم یذكر أبدا موضوع كثافة الطرق ولكننا نفھم ضمنا أنھ , نسمة 5000حضریة لأن عدد السكان یتجاوز 

بداخل ھذه المنطقة سوف تكون كثافة الطرق أكبر وطبیعة المناطق السكنیة أكبر والرحلات كذلك 



𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎

یساویھا وتسمى ب  أو 50000إن كان عدد السكان أكبر من 
ومناطق الضواحي والتي تكون على أطراف المدن وتكون أقل من المناطق الحضریة لا یزید سكانھا 

. وتسمى ب                                             5000ولا یقل عن 50000عن 

𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈

𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺 𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

فیھاالكثافة السكانیة ھي تعني عدد السكان تقسیم مساحة المنطقة التي یسكنون

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 − 𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 الضواحي

نسمة5000ھي المناطق التي یكون عدد سكانھا أقل من 



ى والان سندخل ب التفاصیل التي تخص المناطق الحضریة والریفیة والمناطق التي تقع عل
حدود المناطق الحضریھ ونحن نھتم لھا لأن ھرمیة الحركة وأجزائھا تعتمد على تصنیف ھذه 

. المناطق 
وھذه الشوارع تكون , ھذه الطرق والتي تم شرحھھا مسبقا تصنف تبعا على مكان تواجدھا 

, موجودة في المناطق الحضریة والریفیة والواقعھ على الحدود 



ر  عندما تكون الكثافة السكانیة عالیة یتطلب مني طرق شریانیة أكثرلأني أتطلب إلى سعة أكب
أنا أرید طرق شریانیة في المناطق , لكي یحدث تدفق أكبر بمعنى اخر أو تعریف أخر 

,  .وتعداد سكاني أكبر , الحضریھ لأنھ یھمني لھ سعة أكبر بسبب وجود حجم مرروي أكبر 
ة وفي المناطق الریفیة ومناطق القرى نھتم أكثر ل الطرق التجمعیة التوزیعیة لأن أھتم ل إمكانی
الوصول أكثر من السرعھ والذي أریده أن أقوم بإیصالھم ل طریق یوصلھم ب سرعھ  وھذه 

المناطق معزولة وھذه الطرق تجمعھم صباحا وتوزعھم مساء

مقارنة ب المناطق الریفیة , نسبیا 



𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 ∶ البلدة

Type equation here.

𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗: القریة
𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 = 𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅

تصویر ل شبكة طرق خارجي 
تخدم قرى والمدن 



إذن أنا بحاجة إلى شبكة من طرق شریانیة ونصل لھذه ) بلدة (نحن نقوم ربط مدن ب مدن أصغر 
,  الطرق عن طریق الطریق الموزع أو التجمیعي والطرق المحلیة وھي التي تكون داخل البلدات 

كل ھذه , نرید التنویھ كلما نزلنا في التصنیف كلما قلت سماكة الخطوط وعرض الطریق أیضا  
. المعلومات قدیمة لكم وتمت مناقشتھا ولكن ھنا تم استعراضھا فقط لكم من خلال الخریطة 



منطقة ما بین الحضر والریف وتسمى 
,  ب الضواحي وتكون على حدود المدن 

تجمعات سكانیة كبرى

قد یطلب منك عمل خریطة : ملاحظة 
لمنطقة سكنك وعمل ھذه التقسیمات علیھا 
وھذا یطلب منك ك واجب وللامام سوف 

تتوضح الأمور بشكل أكبر 



 𝑸𝑸 𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀 . Urban and rural areas in Jordan are defined according 
to the following ? 

Ans. Size of population 

 𝑸𝑸 𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀 . An area is considered to be a small urban 
area if the population count is? 

Ans. Between 5,000 and 50,000 inhabitants



ومن ثم طریق محلي , نقطة البدایة ھي من الكراج , أي رحلة لھا نقطة بدایة ولھا نقطة نھایة 
ومن , ومن ثم طریق تجمیعي ل السیارات الموجودة في الحي الذي اسكن بھ والحي المجاور 

ثم أرید الخروج من ھذه الأحیاء فاستخدم اللوب أو الرامب لكي أدخل في طریق أكبر وعند 
ومن ثم , العودة إلى المنزل أستخدم أیضا اللووب أو الرامب ومن ثم اسلك الطریقي التوزیعي 

. وكل ھذا مكرر لما قلناه مسبقا ولا شئ جدید . طریق محلي ومن ثم كراج المنزل 



ھذه الخریطة أیضا فقط توضیح ولا 
شئ جدید وقد تكون من منزلك إلى 

منزل صدیقك أو العكس وتسمیة 
الطریق موضوحھ عن طریق الألوان 

وھنا نقطة البدایة قد أصبحت نقطة 
.  نھایة والعكس كذلك 

الاصل وجود ھنا 
رامب أو لوب 





7عدنا ل ھذا الموضوع من جدید ولكن سیكون الشرح ھنا بالتفصییل الممل ونحن نعرف أنھ 
وھذا بسبب أننا نرید التفصیل خطوات 9ھنا مكتوب أنھ خطوات ولكن 

ھذا ما تم شرحھ مسبقا 



𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑

الوضع الحالي ل الأشخاص الموجودین في ھذه ,نظام النقل  , تحدید الوضع الحالي -1
فرضا لدي مشكلة , تحلیل الخصائص عن طریق جمع المعلومات عن الأشخاص , المناطق 

نقوم بأخذ المعلومات عنھم مثل خصائص السكان من ناحیة , في الزرقاء وفي حي معین 
اقتصادیة واجتماعیھ  وعددھم وسلوكھم والرحلات التي یقوموا بھا وما نوعھا مثل ھل ھي 
. رحلات تسوق أم رحلات عمل وھكذا والأوقات الخاصة بھم وھل ھي مسائیة أم صباحیة  

الدراسات السابقة إذا كان فیھا معلومات سابقة عن وضع الحي ف یمكنني استخدامھا وأخذھا 
. بعین الإعتبار مثل الإحصائیة 



منطقة تعاني من إزدحام فیكون , على سبیل المثال, یكون لدینا مشكلة وھدفي ھو حلھا -2
ومن ثم نقوم بترجمة ھذه الأھداف المكتوبة ورقیا إلى لغة یفھمھا , ھدفي ھو تقلیل الإزدحام 

أھداف المشروع یفضل تحجمیھا أو إعطاؤھا , المھندس الذي یقوم بإستلام المشروع وتنفیذه 
أرقام بحیث تكون بشكل أسھل أو أبسط

ھو لا یقتصر على مھندس أو صاحب قرار أو فئة معینة بل أي : البحث عن الحلول -3
وعند سماع الإقتراح یكون ھناك المشرع , شخص قادر على المساھمة في إعطاء الحلول 

ھل یضر أصحاب المحلات والمصالح ؟ , لكي نعرف إذا كانت القوانین تسمح بذلك أم لا ؟  
ھو عبارة عن , فالإعتبار الذي سوف یتم أخذه , لذلك تسمى ب مرحلة العصف الذھني 

تتضمن , مجموعة أفكار والتصمیمات والمواقع لتصمیم المنشأ  ولن یكون ھناك نظام واحد 
أیضا دراسات جدوى  أولیة والتي قد تكون من ناحیة إقتصادیة أو بیئیة ولكي نحصل علیھا 

نقوم  ب جمع المعلومات وعمل إختبارات مثل عمل إختبار ل التربة او إختبار ل الطریق في 
حال قدرتھ على تحمل المركبات وأیضا من ناحیة تكالیف لكي أحدد مدى عملیة ھذا المشروع  

بدائل 3یجب على كل مشروع أن یكون لھ على الأقل , ومدى إمكانیتنا لتنفیذ ھذا المشروع  
.     ویمكن أن تزید 



,  والتي سیتم علمھم ل الخریطة , من أھم النقاط والتي سیتم شرحھھا الان وھي تعادل النقطة الأولى 
. على سبیل المثال مدینة عمان وأنا أرید تقسیمھا لمناطق أصغر والان سنبدأ بالشرح التفصیلي 



1- Coding and zoning : The map of study area , should be obtained 
and it should be divided into a smaller homogeneous area each of 
which will be called traffic analysis zone (TAZ)  . 
Study area : The area where the problem exist ,

المشكلةمنطقة الدراسة وھي المنطقة التي یوجد بھا 
یجب أن یكون التقسیم , ما ھي المشكلة ؟ على سبیل المثال أنھ مدینة عمان ھي مدینة مزدحمة 

ما ھي الخصائص المتجانسھ ؟  , ل مناطق خصائصھا  متجانسة وتكون  صغیره  

The division into these TAZ depends on the following : 
1- Follow the administrative  (political) borders (boundaries ) 

,مدینة عمان مقسمھ إلى مناطق ونحن نقوم بأخذ تقسیمة المناطق 

• If  these above area still don’t have homogeneous characteristics 
ولكن داخل ھذه المناطق یمكننا التقسیم أكثر خاصة إن لم تكن ذات خصائص متجانسھ



 𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪
𝟏𝟏 − 𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰 𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳

مستوى الدخل یكون  عالي أو  منخفض  أو متوسط ویجب علینا تقسیم المناطق على ھذا 
. متجانس ولا یھم إن كان الدخل سنوي أم شھري او غیره النحو وأن یكون 

𝟐𝟐 − 𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨 𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐 𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑 𝑯𝑯𝑯𝑯
بعض الأسر یكون لدیھم معدل إمتلاك المركبات یكون , ملكیة السیارات في الأسرة الواحدة 
اثنین أو ثلاثة أو لا یملكون مركبة  

𝟑𝟑 − 𝑯𝑯𝑯𝑯 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 متوسط اي عدد الأفراد , حجم الأسرة 

𝟒𝟒 − 𝑱𝑱𝑱𝑱𝑱𝑱 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 ھل یعملوا أم لا ؟ , طبیعة العمل 

𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 𝟏𝟏 𝒕𝒕𝒕𝒕 𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑 𝟒𝟒 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺 − 𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

الخصائص الإجتماعیة الإقتصادیة 



𝟏𝟏 − 𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫 # 𝒐𝒐𝒐𝒐 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕

𝟐𝟐 − 𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 𝒐𝒐𝒐𝒐 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕

 𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪

عدد الرحلات , )  صانع الرحلة (یوجد لدینا أیضا خصائص الشخص الذي یقوم ب الرحلة 
,   رحلات ل الأسرة الواحدة 5التي تنطلق من ھذه المنطقة یومیا كمعدل 

 𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇
𝟏𝟏 − 𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇 𝒘𝒘𝒘𝒘𝒘𝒘 𝒐𝒐𝒐𝒐 𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓 ,𝒘𝒘𝒘𝒘𝒘𝒘𝒘𝒘 ,𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃

𝟏𝟏 − 𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓, 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍,𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎, 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖

وجود طریق یوم بتقسمة المنطقة إلى منطقتین كما ھو موضح في الرسمة 𝟏𝟏

𝟐𝟐 𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇

𝟑𝟑

𝟒𝟒



Note 1 : Population per TAZ ≤ 1000
Note 2 : Don’t create TAZ within  another TAZ

ة توضیح ل النقطة الثانی

𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 ∶ إعطاء رقم أو رمز مثلا نعطي الأرقام الصغیرة داخل المدینة



؟ خصائص متجانسة أرید جعل ھذه المناطق تكون ذات لماذا

یھمني عدد الرحلات والحجم المروري, لأنھ عندما أرید أن أصمم طریق 
 𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻 𝑐𝑐ℎ𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇

 𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳 𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑 𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺 − 𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

في حالة استطعنا جعل خصائص , أخر نقطة لأنھ یصعب جمع ھذه المعلومات 
. المنطقة متجانسة لا نبدأ ب النقطة الرابعھ وفي حال لم نستطع نبدأ بھا 

الخطوة الأولى ھي متضمنھ ل النقطة الاولى وھي , أخیرا ومن باب التذكیر والتأكید 
𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻والتي تقوم بتحویل المناطق الكبیرة إلى مناطق صغیره وتسمى ب, تعریف الموقف 



"   أرض الواقع  " ھذه النقطة تتضمن تجمیع المعلومات إما من الدوائر الرسمیة أو الحقل 

• 𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳 𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖 ∶
إذا كنت في عمان فأذھب ل أمانة العاصمة , الدراسات الخاصة ب استخدام الأراضي 

وأحكم على المناطق التي تم تقسیمھا ولأي إستخدام تنتمي  وفي حال لم تكن موجودة أو 
فأذھب بنفسي وأرى ما ھي النشاطات الموجودة وھل ,  واضحة في أمانة عمان أو البلدیة 

. ھي سكنیة أم تجاریة أم صناعیة  وأقوم ب التقدیر بنفسي 

• 𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺 − 𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆 ∶

الدراسات الخاصة ب الخصائص الإجتماعیة والإقتصادیة ل السكان  والتي تم 
. تجمیعھا في النقطة الاولى وھنا یكون على مدى أوسع 



أنا أصمم ھذه الطرق بحیث تستوعب أكبر عدد ممكن من المركبات خلال فترة زمنیة محددة 
. وھي نفس المدة التي تم قیاس فیھا الحجم المروري 

• 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗 ∶

• 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 ∶

وأرید عمل دراسات مروریة وأجد , شبكة الطرق تكون بھذا الشكل وكل خط یسمى ب لینك 
عدد المركبات التي تقطع مقطع محدد من الطریق خلال ساعھ واحدة , الحجم على كل لنك 

• 𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 ∶

المدة التي أحتاجھا ل الإنتقال من نقطة واحد إلى نقطة اثنین وھذه المعلومات أقوم بھا بنفسي 
. ولا یشترط وجودھا مسبقا وفي حال وجدت نقوم بأخذھا وخاصة إن كانت حدیثة 



𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍



𝑂𝑂:𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂

Type equation here.

𝐷𝐷:𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑

ما المعلومات التي أریدھا من ھذا , عندما أقوم بتوزیع استبیان , دراسات خاصة ب الرحلات 
الإستبیان ؟ معلومات الخاصة ب الرحلة ومن أین بدأت ومن أي انتھت ونقوم بدراسة 

ا لا یشترط بأن تكون نقطة البدایة ھي فقط بدایة و قد یكون العكس أیض, خصائص الرحلات 
صحیح أي یعني یحدث انعكاس ما بین الوجھات

For Each TAZ in my study area (SA) , if Study area contain 1000 TAZ 

لكن لیس ب الضرورة توزیع الاستبیان لكافة السكان ونحن نأخذ عینة فقط وكلما یكون
.  العدد أكبر كلما یكون الوضع أفضل 

Its enough to take a representative sample of the Study Area  population 



• 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑠𝑠ℎ𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔ℎ𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒
)  النماذج الریاضیھ (لأنھ سوف یتم استخدامھا في الحسابات 

 𝑂𝑂 − 𝐷𝐷 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 ∶
𝟏𝟏 − 𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺 − 𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝐴𝐴 − 𝐻𝐻𝐻𝐻 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠
𝐵𝐵 − 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 𝐻𝐻𝐻𝐻 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖

𝐶𝐶 − 𝐽𝐽𝐽𝐽𝐽𝐽 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠
𝐷𝐷 − 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜



لكن لا بد من وجود بعض الخصائص الممیزة ل الرحلات ولطبیعتھا
𝟐𝟐 − 𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝐴𝐴 − # 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡
𝐵𝐵 −𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢

𝐶𝐶 − 𝐽𝐽𝐽𝐽𝐽𝐽 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠
𝐷𝐷 − 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝

𝐸𝐸 − 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡/ 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 / 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡
𝐹𝐹 − 𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿ℎ 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 (𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 )

𝐺𝐺 − 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡

𝟎𝟎 𝟏𝟏 𝟐𝟐 𝟑𝟑
𝑾𝑾𝑾𝑾𝑾𝑾𝑾𝑾 𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩 𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻

𝟒𝟒
𝑾𝑾𝑾𝑾𝑾𝑾𝑾𝑾

: توضیح ل النقطة الثانیة 

عدد المواصلات التي تم استخدامھا 

سنقوم ب توضیح 
الأمامھذه النقطة ل 



,  والتي یدخل فیھا النمذجة الریاضیة , تقییم الأداء , جمیع ھذه النقاط متضمنھ الخطوة الرابعھ وھي 
أي یعني المعلومات التي قد جمعھا للسنة الحالیة علیك إسقاطھا ل المستقبل لأني أرید نموذج ل 

ھذه الخطوات الأربعة الموجود أعلاه تقوم بعمل توقع ل الطلب , الوضع الحالي والوضع المستقبلي 
إما ل وسائط النقل أو خدمات النقل أو منشئات النقل وسیتم شرح ھذه الخطوات ل الامام بالتفصیل , 

. وھي عملیات حسابیة 

𝟒𝟒.𝟏𝟏
𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚

𝟒𝟒.𝟐𝟐
𝟒𝟒.𝟑𝟑

𝟒𝟒.𝟒𝟒

ھذه خطوات تكون متسلسلة أي لا یجوز 
عمل خطوة قبل الخطوة الثانیة 



م یوجد لدي ثلاثة بدائل ویجب على كل بدیل عمل لھ نموذج ومن ثم نقوم ب المقارنھ فیما بینھ
وتكون ھذه النقطة متضمنھ ب تحلیل البدائل ومن بعد المقارنھ یجب علي إختیار الخیار 

.   ومن ثم عمل تنفیذ ھذا المشروع وتكون ھي الخطوة الأخیره , الأفضل 



ل تكرارالرسمة ما ھي إلا 
وسنضعوزیادة الفھم التوضیح 

.أیضا جدول لنفس الغایة أیضا 



𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷ℎ𝑖𝑖𝑖𝑖 ∶
معلومات سكانیة مثل عدد السكان 

𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸 ∶
معلومات اقتصادیة أي یعني تقسیم المناطق من حیث الدخل  𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢 ∶

استعمالات الأراضي 

𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 𝐵𝐵𝐵𝐵ℎ𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼 ∶ سلوك الأشخاص من ناحیة الرحلات 

𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁 𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 ∶
سیكون التطرق لھ في مادة المرور 



معرفة عدد  المركبات لدي الأسر ومن ثم بدأنا ب 
أول خطوة ویجب أن ننظر إذا , الخطوات الأربعھ 

یوجد أي إختلاف في سلوك الیوم أي یعني مثل 
ساعات الذروة وغیرھا لأنھ یجب عمل نموذج لكل 

في الخطوة , والخطوة الثانیة والثالثة كذلك, واحد منھم 
احد الثالثة والتي یكون فیھا اكثر من وسیلة نقل ولكل و

ومن ثم نعمل تقییم لھذه النماذج ومن ثم , نعمل نموذج 
التقییم لھذه البدائل 



ھذا ھو الجدول الذي تحدثنا عنھ قبل قلیل 
إذن , والذي یؤكد على ما قمنا بشرحھ مسبقا 

ھو فقط تكرار وتأكید ل المعلومة ومراجعة لك 

ي نوع التققیم یكون تراكم: الخطوة الثالثة 
معلومات من ) مرحلة  مرحلة (و تراتبي 

مرحلة ومن ثم المرحلة الثانیة وھكذا



,  ھذه الصورة مثال على كیفیة الترقیم 
عكس عقارب الساعھ أو مع عقارب 

ولو نلاحظ ھنا أن سكة الحدید , الساعھ 
فاصلة المنطقة إلى منطقتین لأنھا من 
عمل الإنسان وھذا الموضوع تحدثنا 

. علیھ مسبقا 



تحلیل الأداء یكون لدي أربعة خطوات وتكون ل المشاریع الطویلة والمشاریع القصیرة لا یكون لھا 



حالیا نرید استخدام المعلومات والتي تم جمعھا مسبقا وسوف یتم استخدامھا في 
عام20النمذجة الریاضیة ل تقدیر الطلب والتي سوف أسنخدمھ ل  التخطیط لمدة 

 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺 ∶
1 − 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃
2 − 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴

𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 ∶ # 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒ℎ 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴

𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻 𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨: # 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒ℎ 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴



1 − 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃(𝑃𝑃𝑃𝑃)
؟أي تخرج ھذه الرحلات ؟ وكم عددھا من 

موجودة لدیناھي عدد الرحلات الیومیة التي تخرج من كل 
2 − 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴(𝐴𝐴𝐴𝐴)

؟إلى أین تذھب ھذه الرحلات ؟ وكم عددھا 
موجودة لدیناالیومیة والتي تعود ل كل الرحلات عدد 

100 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑

100 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑

𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻

𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻

𝑖𝑖:𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒 𝑧𝑧𝑧𝑧𝑧𝑧𝑧𝑧 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝
𝑗𝑗:𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒 𝑧𝑧𝑧𝑧𝑧𝑧𝑧𝑧 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎



وخلاف ذلك یوجد خلل كامل منطقة الدارسھ عدد الرحلات الخارجة ل یجب أن تساوي عدد الرحلات الداخلة 
في الحسابات 

𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻(             ) وحدة الدراسة الواحدة مع عدد الرحلات الخارجة في لا یشترط تساویھا عدد الرحلات الداخلة 





رحلة خارجة 200لدي , طالع منھا وخارج منھا عدد معین من الرحلات 46المنطقة رقم 
,  داخل علیھا رحلات من أكثر من منطقة مجاورة لھا 29والمنطقة , 46من المنطقة 

وفي الخطوة , الخطوة الأولى لنا نحن لا نعلم من أین مصدر الرحلات أي یعني من أین أتت 
الثانیة سوف نعلم كل منطقة مصدر الرحلات لھا من أین ؟ 

𝟐𝟐𝟏𝟏
𝑷𝑷𝟏𝟏𝟏𝟏

𝑷𝑷𝟐𝟐𝟐𝟐

في ھذه المرحلة تم تحدید عدد الرحلات الخارجة وإلى أین ھي ذاھبة في كل           ل 
.  منقطة الدراسة كاملة 

𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻



جزء یستخدم السیارة والاخر الباص والاخر مشي, عملیة توزیع الرحلات على طریقة المواصلات 

% . 95وباقي الرحلات تستخدم السیارات الخاصة بنسبة % 5الرحلات التي تستخدم النقل العام ھي 



لأنھ لیس , الخطوة الأخیرة یجب علي معرفة ما ھي الطرق التي تستخدمھا ھذه الرحلات  
مجبرا على السائق إختیار طریق محدد فقد یكون لدیھ الرغبة في طریق معین أو الإبتعاد عن

ونرید التنویھ بأنھ النقل العام مجبر على طریق محدد أما في السیارة الخاصة فأنت , الأزمات 
, غیر مجبر على ذلك 



: الخطوة الأولى لھا وظیفیتین 
بناء علاقة ما بین الإنتاج أو الجذب  واستعمال الأرض -1
استعمال الأرض ھو , إیجاد علاقات مستقبلیة تحت ظروف جدیدة ل استعمال الأرض -2

الذي یحكم لي رحلات الجذب والانتاج 
.  استعمال الأراضي في مرحلة تولید الرحلات ھو جدا مھم 



أنواع من الرحلات الیومیة 3یوجد لدي 
أي رحلة أساسھا المنزل ھي رحلة مھمة 

ولكن من أھم الأنواع ھي التي یكون غرضھا 
المنزل إن كان وجھة أو كان نقطة , العمل 

بدایة فھو مھم من ناحیة النقل والمرور فھي 
ورحلات التي تؤدي ل , سھلة ل التجمیع 

العمل ھي رحلات مھمة لأنھا مكررة وتكون 
في نفس الوقت



𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻 𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊 (𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻)
𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊 𝑡𝑡𝑡𝑡 𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻 (𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻)

𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻 𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑆𝑆ℎ𝑜𝑜𝑜𝑜(𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻)
𝑆𝑆ℎ𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑡𝑡𝑡𝑡 𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻 (𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻)

(𝑎𝑎, 𝑏𝑏, 𝑒𝑒)

(𝑐𝑐,𝑑𝑑)

𝑆𝑆ℎ𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊(𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁)
𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊 𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑆𝑆ℎ𝑜𝑜𝑜𝑜 (𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁) (𝑓𝑓)



واحدة , إحدى الطرق المستخدمة في الخطوة الاولى ھي                                       
,  من أھم الطرق لتحدید عدد رحلات الإنتاج ویمكن لي استخدامھم لتحدید عدد رحلات الجذب 

. لكن بالعادة تكون ل الإنتاج 

𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

الرحلات التي نھتم لھا ھي التي تبدأ أو تنتھي ب المنزل وھي الأساس في استخدامھا

𝟏𝟏 − 𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺 − 𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝐴𝐴 − 𝐻𝐻𝐻𝐻 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠

𝐵𝐵 − 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 𝐻𝐻𝐻𝐻 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖
𝐶𝐶 − 𝐽𝐽𝐽𝐽𝐽𝐽 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠
𝐷𝐷 − 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜

قلنا الإھتمام بھ 



.علاقة ما بین مقاییس خصائص الإجتماعیة والاقتصادیة مع إنتاج الرحلات
. أكثر عاملین یتم استخدامھم في الخصائص ھي الدخل وملكیة السیارت 

وضعك في المنزل إذا كنت رب الاسرة ولیس الشرط 
أن تكون الأب ولكن تساھم في المصروف للمنزل 



 𝑸𝑸 𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀 . Cross classification is used to determine ? 
Ans. The number of trips that begin or end at the home 

 𝑸𝑸(𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀. ) In transportation planning process , Modelling the 
demand is performed within the following step ? 

Ans. Analysis of Performance



• 𝑇𝑇ℎ𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 1 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎



وتم توزیع الإستبیان ھذا ,  منزل 20في ھذا السؤال تم توزیع استبیان على منقطة یوجد فیھا 
ل منازل الأشخاص  ولیس أعمال الأشخاص  لأننا نھتم نحن بالرحلات الذي یكون المنزل 

, طرف فیھا لأنھا رحلات یومیة  وھذا ما قلناه في البدایة 
والذي یقوم بعدد رحلات أكثر , من المنزل یومیا تخرجالعمود الثاني ھو عدد الرحلات التي 

. منطقیا سیكون دخلھ أكبر  
ل الأسرة ونأخذ المعلومة ھذه من العمود الثالث ھو  مجموع الدخل السنوي 

ألف ھل من المنطق أن یكون لدیھ عدد مركبات 68الذي یملك دخل , المسؤول عن الأسرة 
ألف ؟ 16یساوي أسرة دخلھا 

, العمود الرابع وھو عدد المركبات التي تمتلكھا الأسرة 

, بناء على ھذه المعلومات التي قد تجمیعھا 
المطلوب رسم بعض المنحنیات والتي توضح التالي عدد الرحلات ل الأسرة الواحدة مع 

الدخل السنوي وأیضا عدد الرحلات ل الأسره الواحده مع عدد المركبات التي تمتلكھا الاسرة 
في الإمتحان تكون الرسمات معطاه , وبالعادة في الإمتحان لا تكون مطالب بھذه الرسمات , 

. والمطلوب منك إیجاد المعلومات من الرسمھ 

𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨



ھذا الجدول والذي قمنا بإخراجھ 
من الجدول الأول

عدد ونسبة المنازل في كل واحدة من مستویات الدخل مع امتلاك الأسرة ل : العلاقة الأولى 
, المركبة 

الدخل ھنا بالالف أي , تصنیف الدخل یكون بالعادة معطاه وھم یستخرج من دائرة الاحصاءات 
.ألف وعرفنا من خلال القوس الموجود فوق تصنیف الدخل 24تعني 24یعني 

الإنتباه ل القوس المفتوح والذي یعني أنھ لا یشمل الرقم والقوس المغلق والذي یعني شمولھ ب 
.     أیضا تقسیم السیارات یكون ھكذا بالعادة إلا إذا ذكر خلاف ذلك , الرقم وھذا جدا جدا مھم 



وممن لا یمتلكون أي سیارة یوجد , ألف 24الدخل أقل أو یساوي , لنوضح كیف أتت ھذه الأرقام 
الذین یمتلكون مركبة , 67والرقم الثاني والذي بین قوسین ھو 2الرقم الأول ھو , لدینا رقمین 

والرقم الثاني ما بین 1الرقم الأول ھو , یوجد لدینا رقمین , ألف 24واحدة ودخلھم أقل أو یساوي 
ألف فیوجد رقمین وھما 24والذین یمتلكون مركبتان فأكثر ودخلھم أقل أو یساوي 33القوسین ھو 

فئات  والان سنأتي بالتفاصیل ل شرح 5الدخل ھنا تم تقسیمھ ل , من باب العلم فقط , الصفر 
.    الأرقام  



≤ 24 , 0 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴

≤ 24 , 1 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴

24ولا یوجد لدینا ممن دخلھم أقل من 
فر ألف و یمتلكون سیارتین فأكثر لذلك ص

أسرتین وبالتالي قمنا ب توضیح
67والان سنوضح الرقم 2الرقم 

أسرة واحدة  وبالتالي قمنا ب 
والان سنوضح 1توضیح الرقم 

33الرقم 

% 100وبنسبة , 1+2, أسر 3ألف ھم 24مجموع الأسر الذین دخلھم أقل من 

2
3
∗ 100% = 67%

1
3
∗ 100% = 33%



. عدد الأسر الذین لا یمتلكون اي سیارة 
مجموع الأسر الكلي 



؟ ت محور السیناكیفیة تعیین النقاط على 

𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 =
32000 + 𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉

2

𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 =
32000 + 48000

2

𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻ℎ =
48000 + 𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻ℎ𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉

2
𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿: ≤ $32,000

𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻ℎ: > $48,000

𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀: ($32,000,48,000]



نسبة المنازل المنتمیة لكل تصنیف ؟ الفائدة من ھذه الرسمة وماذا یمكن لنا ان نجده من خلالھا 
لدي لیس أقوم بإنشائھ حالیا  ومستقبلیا أي یعني  أي , دخل وعدد السیارت الممتلكة 

ومن ھذه , منطقة الدراسة ھذه في إذن بإمكاني أتوقع بناء على معدل عنھا  معلومات 
. القیم نقوم بتوقع مستقبلیا القیم 

𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻

𝟏𝟏لكي نرسم ھذه الرسمة لا یكتفي وجود فقط                زي بل یتطلب وجودھم كلھم : ملاحظة  𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻

𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻



%𝐻𝐻𝐻𝐻 ∗ 𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 ∗ 1 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 = 42%

%𝐻𝐻𝐻𝐻 ∗ 𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 ∗ 0 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 = 54%

%𝐻𝐻𝐻𝐻 ∗ 𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 ∗ 2 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 = 4%

%𝐻𝐻𝐻𝐻 ∗𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 ∗ 1 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 = 58%

%𝐻𝐻𝐻𝐻 ∗𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 ∗ 0 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 = 4%

%𝐻𝐻𝐻𝐻 ∗𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 ∗ 2 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 = 38%

%𝐻𝐻𝐻𝐻 ∗ 𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻ℎ ∗ 1 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 = 30%

%𝐻𝐻𝐻𝐻 ∗ 𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻ℎ ∗ 0 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 = 2%

%𝐻𝐻𝐻𝐻 ∗ 𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻ℎ ∗ 2 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 = 68%



%𝐻𝐻𝐻𝐻 ∗ 𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻ℎ ∗ 1 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 = 30%

%𝐻𝐻𝐻𝐻 ∗ 𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻ℎ ∗ 0 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 = 2%

%𝐻𝐻𝐻𝐻 ∗ 𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻ℎ ∗ 2 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 = 68%

طریقة إستخراج الأرقام للباقي مثل 
ھذه وقمنا بتوضیح واحدة منھم 



• 𝑇𝑇ℎ𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 1 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎

ولكي نجد ھذا , لو دققنا النظر لوجدنا أن الدخل دائما یكون موجود فھو جدا مھم 
الجدول سوف نلجأ ل الجدول الأول والان سنقوم بالتوضیح 

,  علیك الإنتباه ھنا 
المطلوب معدل الرحلات  

ولیس عدد رحلات 



ألف وعدد السیارت 24الدخل أقل من 
ولكن 6ھو صفر و مجموع الرحلات ھو 

المطلوب ھو المعدل لذلك نقسم على عدد 
رحلات ولیس 3الأسر وبالتالي الناتج ھو 

شرطا إتمام الرحلة عن طریق سیارتك 
الخاصة بل یمكن عن طریق النقل العام 

أو سیارة صدیقك أو مشي 

ونكمل باقي الجدول ھكذا 



عدد الرحلات التي تخرج من الأسر ویكون دخلھا ولھا عدد معین من السیارات 

• 𝑇𝑇ℎ𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎

المحور السیني ھو الدخل والمحور الصادي 
ھومعدل  عدد الرحلات لكل منزل وعلیك 
ر الإنتباه من عدد أو نسبة لأنھ تعاملنا مع أكث

من رسمة وعلیك معرفة الأرقام التي تظھر 
لك إذا كانت نسب أم أرقام  



. ھنا نحتاج إلى معلومات إضافیة 

المحور الصادي ھو نسبة ولیس 
عدد ولقد نبھنا علیھا مسبقا  

• 𝑇𝑇ℎ𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎



𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝

الأصل أن یكون ھكذا 
لكي نستفید من الرسمة 



𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅 𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖 ∶ 𝑯𝑯𝑯𝑯

𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈 = 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨 𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 = مجموع دخل الأسر مقسوما على عددھم 

یمكن لنا استخدام الجداول بسبب تشابھ الخصائص



• 𝑇𝑇ℎ𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎
. یمكن لي إستخدام ھذه الرسمة ل               لا أملك عنھا معلومات  𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻



توضیح كیف حصلنا على الارقام ھذه 

# 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝐻𝐻𝐻𝐻/𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖
𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 = 40% ∗ 60 = 24𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 = 9% ∗ 60 = 5.4

𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻ℎ = 51% ∗ 60 = 30.6



توزیع الأسر بالنسبة ل امتلاك المركبات ولكل
مرتفع , متوسط , تصنیف ل الدخل من منخفض 



𝑯𝑯𝑯𝑯(𝟔𝟔𝟔𝟔)

𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳(𝟗𝟗𝟗) 𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴(𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒) 𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯(𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓)

𝟎𝟎 𝟎𝟎 𝟎𝟎𝟏𝟏 𝟏𝟏𝟏𝟏 +𝟐𝟐 +𝟐𝟐+𝟐𝟐

 𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰

 𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨

 # 𝒐𝒐𝒐𝒐 𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻

 𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻 𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑



 𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 0 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁 = 60 ∗ 0.09 ∗ 0.54 =
 𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 1 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁 = 60 ∗ 0.09 ∗ 0.42 =
 𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 2 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁 = 60 ∗ 0.09 ∗ 0.04 =

 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 0 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁 = 60 ∗ 0.40 ∗ 0.04 =
 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 1 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁 = 60 ∗ 0.40 ∗ 0.58 =

 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 2 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁 = 60 ∗ 0.40 ∗ 0.38 =

 𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻ℎ 0 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁 = 60 ∗ 0.51 ∗ 0.02 =

 𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻ℎ 1 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁 = 60 ∗ 0.51 ∗ 0.30 =

 𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻ℎ 2 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁 = 60 ∗ 0.51 ∗ 0.68 =



.التي تخرج ولكل تصنیف دخل وأیضا نسبة إلى عدد السیارات الممتلكة عدد الرحلات معرفة 



لكي نقسم الرحلات إلى أغراض 
. الرحلة لا بد من القیام بھذه الخطوة 



𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 ∗ 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟒𝟒𝟒𝟒

𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 = 𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓 ∗ 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏

𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 = 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 ∗ 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟕𝟕𝟕𝟕

من السلاید السابق وھي تمثل عدد الرحلات التي تمثل الدخل 
المتوسط ونكمل ب الدخل المرتفع والمنخفض نفس النمط 



واحدة من الأمور التي یمكن أن تظھر لنا وھي أن عدد رحلات الجذب لا تساوي عدد رحلات الإنتاج 
وقلنا مسبقا أنھ لیس بالضرورة أن یكونوا متساویین ل منطقة محددة بل یجب أن یكونوا متساویین 

.لكامل منطقة الدراسة  وسأضع ھذه من باب التذكیر علما بأنھ قد ذكرتھا مسبقا  

وخلاف ذلك یوجد خلل كامل منطقة الدارسھ عدد الرحلات الخارجة ل یجب أن تساوي عدد الرحلات الداخلة 
في الحسابات 

𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻(             ) وحدة الدراسة الواحدة مع عدد الرحلات الخارجة في لا یشترط تساویھا عدد الرحلات الداخلة 



بیانات  إحصائیة وتكون من مؤسسات رسمیة  

رحلات الإنتاج أكثر دقة كونھا تؤخذ من دائرة الإحصاءات العامة 

نحن نقوم بعملیة ریاضیة لكي نجعلھم متساویین



 𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂 𝒃𝒃𝒃𝒃 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 − 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 .

 𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂 𝒃𝒃𝒃𝒃 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖 𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻 𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓 .

: خلاصة الحكي وتجمیعا لما قلناه الان ومسبقا 

𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 − 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢 𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑇𝑇.𝑃𝑃 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑇𝑇.𝐴𝐴
𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢 𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑇𝑇.𝑃𝑃 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑇𝑇.𝐴𝐴

: ولكن جرت العادة 
 𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂 𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖 𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻 𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓 .

 𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 − 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄.



ایة قد تكون في البد, لا یشترط أن تكون في النھایة 

𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯
𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯

𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯

𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁 𝒐𝒐𝒐𝒐 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂



. یمكننا وصف المنطقة إما ب المساحة المنطقة التي تجذب الناس إلیھا  أو عدد العاملین بھا 

𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝

نوع الوظیفة ومكان العمل 



𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 =
# 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇

# 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇

𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 =
# 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇
𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇

ھنا معطى جاھز 

سوف نبدأ بالشرح المفصل لكل عامود الان 



. الخروج من منزلك ل منزل أخر لكي تعمل بھ , رحلة عمل 

وسبب العمل ھو العمل بوظیفة الخروج من منزلك, رحلة عمل 
. تجار الجملة 

والمكان ھو وسط البلد  من منزلكالخروج , رحلة عمل 
" .  المفرد "وسبب العمل ھو العمل بوظیفة تجار التجزئة 

وسبب العمل ھو العمل من منزلكالخروج , رحلة عمل
.  والمكان لیس محدد " المفرد "بوظیفة تجار التجزئة 



. رحلة الخروج من منزلك ل منزل أخر لكي تقوم بزیارة

منطقة تعمل زیارةوسببھا  الخروج من منزلكرحلة 
. بوظیفة تجار الجملة 

والمكان ھو وسط البلد  وسببھا  الخروج من منزلك رحلة 
" .  المفرد "ھو زیارة منطقة  بوظیفة تجار التجزئة 

وسببھا ھو زیارة منطقة الخروج من منزلكرحلة
.  والمكان لیس محدد " المفرد "بوظیفة تجار التجزئة 



.رحلة قمت بھا وعلى سبیل المثال أنھا من منطقة تسوق إلى منزل صدیقك 

رحلة قمت بھا وعلى سبیل المثال أنھا من منطقة تسوق إلى منطقة یوجد 
.بھا تجار الجملة 

رحلة قمت بھا وعلى سبیل المثال أنھا من منطقة تسوق إلى منطقة یوجد 
. بھا تجار التجزئة ومكانھا في وسط البلد  

رحلة قمت بھا وعلى سبیل المثال أنھا من منطقة تسوق إلى منطقة یوجد 
.  بھا تجار التجزئة 



یوجد فیھ مجموعة تجار من التجزئة وصناعات ,یوجد لدینا مركز تجاري في وسط البلد 
عامل یعمل بالتجزئة 250, یوجد لدي عدد من الموظفین في المنشأة التجاریة , خفیفة 

عامل یعملوا بالجملة والمطلوب منا حساب عدد الرحلات التي تتجھ لھذه المنطقة 650و
. والجدول في الأسفل یوضح ذلك   





 𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺 𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇 𝟑𝟑 𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻 .

 𝑊𝑊ℎ𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑤𝑤𝑤𝑤 𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤 𝑡𝑡𝑡𝑡 𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴,
𝑤𝑤𝑤𝑤 𝑠𝑠ℎ𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 ,ℎ𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯.

600 ≠ 800 𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑎𝑎 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 .



. لذلك رحلات الجذب نقوم بتعدیلھا عن طریق ضربھا ب معامل رحلات الإنتاج ھي الأدق 

𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹 =
𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝
𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎

=
600
800

= 0.75

240 ∗
600
800

= 180 400 ∗
600
800

= 300 160 ∗
600
800

= 120



النوع الثالث تختلف عملیة الموازنة لأول نوعین ھي نفسھا لكن : ملاحظة مھمة 

𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻 𝑤𝑤𝑤𝑤 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁 ?

𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹 =
𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝
𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎

=
600
800

= 0.75

240 ∗
600
800

= 180 400 ∗
600
800

= 300 160 ∗
600
800

= 120



ما بعد الموازنة 
ما قبل الموازنة 

احذف عدد رحلات الإنتاج ما قبل الموازنة واجعل عدد الرحلات : الخطوة الأھم 
لأن رحلات الإنتاج وقمنا بذلك الإنتاج تساوي عدد رحلات الجذب ما بعد الموازنة 

.  لیس مصدرھا المنزل لذلك ھي غیر دقیقة  



𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨. 𝟐𝟐 + 𝟑𝟑 + 𝟑𝟑 = 𝟖𝟖



𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻 −𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊 ∶ 𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 2 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡

𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻 − 𝑆𝑆ℎ𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 ,𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻 − 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 ∶ 𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 8 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡

𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊 − 𝑆𝑆ℎ𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜,𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻 − 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 ∶ 𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 4 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡



 𝑸𝑸 𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀 . The process of determining how many trips each activity
center will produce or attract ? 

Ans. Trip Generation



نرسم , سنقوم برسم أربعة رسمات ومن ثم سوف نقوم بتوضیح كل رسمة 
.  الرسمات ھذه عن طریق الجدول ھذا 













𝟓𝟓𝟓𝟓 ∗ 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏𝟏𝟏

𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 ∗ 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝟏𝟏𝟏𝟏

𝟕𝟕𝟕𝟕 ∗ 𝟎𝟎 = 𝟏𝟏𝟏𝟏





















وضع الرحلات في المناطق  الذي 
خرجت منھ الرحلات والتي قدمت منھا 

قد تكون الرحلات داخل منطقة الدراسة وقد تكون خارج منطقة الدراسة أي 
. یعني من منطقة دراسة غلى منطقة دراسة أخرى ثانیة 



,  رحلة یومیا  من نوع محدد 200یوجد فیھا 10لدي منطقة رقمھا : على سبیل المثال 
المطلوب منا في ھذه الخطوة معرفة من أین أتت ھذه الرحلات أو من أین خرجت  ؟ 

من اسمھا الجاذبیة , یوجد لدینا أكثر من طریقة لحسابھا والان سنأخذ ھذه الطریقة 
.  جذب الرحلات ما بین المناطق , ولیس لھا أي علاقة بقانون الجاذبیة 



𝑶𝑶 −𝑫𝑫𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴

ھذا الجدول قد نقوم بتعبأتھ بأكثر من مرة 
 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚ℎ𝑡𝑡 𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛 .

1𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 ( 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 )

• 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 𝑍𝑍𝑍𝑍𝑍𝑍𝑍𝑍 1 𝑇𝑇𝑇𝑇 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 1
نحاول تقلیلھا قدر الإمكان أو منعھا 



𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻 𝑖𝑖:
المكان التي تخرج منھ الرحلة 

𝑗𝑗:
المنطقة التي سوف تذھب إلیھا 

𝒊𝒊:𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐
𝒋𝒋:𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅

𝑻𝑻𝟏𝟏𝟏𝟏: 3متوجھة إلى المنطقة  1رحلة خرجت من المنطقة 

𝑻𝑻𝟑𝟑𝟑𝟑: 2متوجھة إلى المنطقة 3رحلة خرجت من المنطقة 

𝑻𝑻𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑻𝑻𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑻𝑻𝟑𝟑𝟑𝟑
علینا تقلیل الرحلات الداخلیة قدر الإمكان



𝐴𝐴1: 1مجموع الرحلات التي تجذبھا المنطقة 

𝑃𝑃1: 1مجموع الرحلات التي تولدھا أو تنتجھا  المنطقة 
ر ترتیب الجدول بالشكل ھذا قد یتغیر فعلیك الإنتباه والحذ: ملاحظة مھمة 

�
𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑃𝑃𝑖𝑖 = �
𝑗𝑗

𝑚𝑚

𝐴𝐴𝑗𝑗 في حالة أنھم لا یساو بعض نعمل معایره ل الحل 
. وسنوضح كل ذلك عن طریق الأسئلة 

�
𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑃𝑃𝑖𝑖
�
𝑗𝑗

𝑚𝑚

𝐴𝐴𝑗𝑗

ھذه ل منطقة الدراسة كاملة  



ل یجب أن یكون مساوي مجموع الرحلات المنتجة في الخطوة الأولى 
.  مجموع الرحلات المنتجة في الخطوة الثانیة 



عدد الرحلات ما بین منطقتین یتناسب تناسب طردیا مع عدد الرحلات المنجذبة
إلى المنطقة المحددة وتتناسب تناسب عكسي مع الوقت الذي یكون ما بین 

.  المنطقتین 

كل ما زاد الوقت ما بین منطقتین كلما عدد الرحلات ما بین ھذه المنطقتین إلا 
. إذا كان السبب ھو أعمال مھمة فھنا تختلف الأمور وھذه الحالات قلیلة 



تعطیل الرحلات أو إعاقتھا 

تعطیل الرحلات ما بین منطقتین وتتم قیاسھ عن طریق دخول عاملین وھم زمن الرحلة وتكلفة 
الرحلة وھذا الموضوع لكل شخص لھ وجھة نظر خاصة بھ مثلا راحتك أثناء الرحلة أو حسب 

.  نوعیة الرحلة إذا كانت رحلة استجمام أم عمل   

ین منطقتین لھ علاقة في تقییم وتحدید الجاذبیة النسبیة ما ب, تم تشبیھھ في قانون نیوتن ل الجاذبیة 
.  لھ علاقة ما بین جذب الرحلات ما بین منطقتین وأیضا مدى تعطیل الرحلات لھذه المناطق , 



إذا لم تكن جمیع العوامل , معامل لھ علاقة في الخصائص الإجتماعیة الإقتصادیة 
ا ھنا نقوم بأخذھ, التي  تؤثر بعدد الرحلات ما بین المنطقتین  أخُذت بعین الإعتبار 

.   في ھذا العامل 

𝑘𝑘: 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑐𝑐ℎ𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎

صل استخدام ھذه العلاقات كلھا لكي نو, النتیجة النھائیة ل تطبیقنا نموذج الجاذبیة 
.الرحلات ما بین منطقة ومنطقة أخرى 



التعبیر عن الوضع الحالي ل الرحلات بوجود العوامل 
الخاصة مثل  

لذلك علینا تطبیقھ وتوقع  النتائج ل المستقبل , عاما 20التخطیط لن یكون ل یوم بل یكون ل 
.  وأنماط التنقل 

𝑘𝑘 − 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓



,  أین تذھب الرحلات الخارجة من المنطقة الثالثة 
؟ 5أیضا كم عدد الرحلات المتجھة ل منطقة 

أیضا ھنا طول السھم یعبر عن بعد 
المنطقة عن المنطقة الأخرى وبالتالي 
تكلفة الرحلة بشكل أكبر وللأمام سوف
نتحدث أنھ كلما زاد حجم المنطقة كلما 

.  كانت تجذب بشكل أكبر 



𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟الجذب النسبي ما بین المناطق  𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒 𝑧𝑧𝑧𝑧𝑧𝑧𝑧𝑧𝑧𝑧 ∶

لكي نحولھ من قانون" إضافات " ولكي نطبق قانون نیوتن ھنا علینا عمل شیئین 
.نیوتن ل الجذب إلى قانون جذب المناطق  



الإضافات التي سوف نقوم بعملھا 

 𝑤𝑤ℎ𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑤𝑤𝑤𝑤 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑛𝑛𝑛𝑛 ?
.  حسب نوعیة الطرق الموجودة لدینا وھذا عامل وللامام وسوف نناقش عوامل أخرى 

. ة الكتلة تشبھ مقدار الرحلات التي تجذبھا المنطقة والعلاقة فیما بینھم طردی



لما ك, بالتأكید لن نقوم باستخدام القانون ھنا ولكن تم وضعھ بسبب التأكید علیكم والربط 
كلھا (زادت الكتلة كلما زادت قوة الجذب وكلما زادت المسافة أو التكلفة او زمن الرحلة 

كلما قلت قوة الجذب وھذا الحكي ینطبق تماما على موضوعنا وكما شرحنا )  عوامل مؤثرة 
. مسبقا في السلاید السابق 



تكرار لما قد قلناه مسبقا 



• 𝑇𝑇𝑖𝑖𝑖𝑖:
.عدد الرحلات من المنطقة        إلى الوجھة        𝒊𝒊𝒋𝒋

• 𝑃𝑃𝑖𝑖:
الخطوة الأولى  عدد الرحلات المنتجة من المنطقة      وتم الحصول علیھا من  𝒊𝒊

• 𝐴𝐴𝑗𝑗:
الخطوة الأولى  عدد الرحلات التي تجذبھا       وتم الحصول علیھا من  𝒋𝒋

• 𝐹𝐹𝑖𝑖𝑖𝑖:
ة  المعامل والذي یكون ما بین المنطقتین ولھ علاقة بالتكلفة و وقت الرحلة وأیضا غرض الرحل

.وإما یعطى على شكل معادلة أو یعطى بشكل مباشر وعلاقتھ طردیة مع عدد الرحلات 



• 𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾:
,كل شئ لم یؤخذ بعین الإعتبار نقوم بأخذه ھنا وھذا الامر یحدده المسؤول ,معامل أخر وتم التحدث عنھ مسبقا 

عند تطبیقھ إما یقوم بزیادة عدد الرحلات عن طریق جعل قیمتھ أكبر من واحد  وإما یقوم بتقلیل عدد الرحلات 
.1أو یجعلھا كما ھي وذلك بجعل قیمتھ تساوي 1وجعلھ بجعل قیمتھ أقل من 



• 𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹 𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹 ∶
.لیس لھ وحدة 

یوجد مدة الرحلة , على المحور السیني 
أیضا ھو , ونحن قد قلنا أنھ لاعلاقة بھا 

لیست علاقة خطیة كما ترى , اقتران 
وھذا مثال یوضح , في الرسمة الان 

العامل حسب اختلاف غرض الرحلة 
إن كانت عمل أو تسوق أو غیرھا 

𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯:𝟏𝟏𝟏𝟏

𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯:𝟑𝟑

𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵:𝟏𝟏𝟏𝟏



• 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤 ∶
العمل في المصانع 

• 𝑤𝑤ℎ𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗:
العمل داخل المكاتب 

ابق تمت مناقشة النقطتین في السلاید الس

علینا الإنتباه والحذر عند استخدام ھذا المعامل 
. واجعلھ نفسھ لغایات التنبؤ ل المستقبل  



ا لما قد قلناه مسبقتكرار فقط 





ل الان سنقوم بتوضیح السؤا

أن یكون مجموع رحلات ویجبالجدول ھذا قمنا بإیجاده عن طریق الخطوة الاولى 
.الإنتاج والجذب أن یكونوا متساویین 

الجدول ھذا یوضح لي زمن الرحلة ما 
بین المناطق  

𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 𝑧𝑧𝑧𝑧𝑧𝑧𝑧𝑧 1 𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑧𝑧𝑧𝑧𝑧𝑧𝑧𝑧 2 𝑖𝑖𝑖𝑖 2 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚

𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 𝑧𝑧𝑧𝑧𝑧𝑧𝑧𝑧 2 𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑧𝑧𝑧𝑧𝑧𝑧𝑧𝑧 1 𝑖𝑖𝑖𝑖 2 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚

لیس شرطا ولكن ھنا افتراضا من 
وتختلف , باب سھولة الحسابات 

المدة بسبب الأزمات على الطرق 



المعامل الذي تحدثنا عنھ سابقا ولكل
زمن یوجد ھناك معامل وعند حل 

.  السؤال سنوضح كل شئ مبھم 

نلاحظ ھنا بأن زمن الرحلة في نفس 
المنطقة یكون أكبر من زمن الرحلة 

لمنطقة مختلفة والسبب یكمن في 
أیضا , الأزمات داخل المنطقة الواحدة 

في طبوغرافیة المنطقة 



𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭والإعتماد على  𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇

𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 𝑧𝑧𝑧𝑧𝑧𝑧𝑧𝑧 2 𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑧𝑧𝑧𝑧𝑧𝑧𝑧𝑧 3 𝑖𝑖𝑖𝑖 6 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚

ونخرج المعامل ھكذا ل الباقي 



,  تم تحدید عدد التكرار من قبل السؤال ومفھوم التكرار سنوضحھ أثناء الحل 
. نلتزم بالمطلوب , حتى لو احتجنا لأكثر من تكرارین لا نقوم بھم 

والان سنبدأ بالحل وباذن الله سنوضح كل شئ مبھم لكم 



𝑻𝑻𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑻𝑻𝟏𝟏𝟏𝟏𝑻𝑻𝟏𝟏𝟏𝟏

𝒊𝒊
عند الحل یفضل وھذه النصیحة لك من باب تسھیل وتسریع وحفظ الوقت لك 

. نثبت     ونغیر   حتى ننتھي من كافة المناطق  𝒋𝒋

وھذه النصیحة لكي یبقى 
ولا یتغیر ثابتالمقام 



𝑷𝑷𝟏𝟏 𝑨𝑨𝟐𝟐

𝑭𝑭𝟏𝟏𝟏𝟏



البسط تم توضیحة بشكل كامل والان سوف نبدأ بالمقام

𝐴𝐴𝑗𝑗:𝐴𝐴1 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝐴𝐴2 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝐴𝐴3

𝐹𝐹11,𝐹𝐹12,𝐹𝐹13

𝐾𝐾11,𝐾𝐾12,𝐾𝐾13 = 1

𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭 𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇 𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽

𝐹𝐹𝐹𝐹 𝟑𝟑𝟑𝟑
𝐹𝐹𝐹𝐹 𝟓𝟓𝟓𝟓
𝐹𝐹𝐹𝐹 𝟓𝟓𝟓𝟓

𝐴𝐴𝑗𝑗:𝐴𝐴1 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝐴𝐴2 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝐴𝐴3



لا تقرب الرقم واكتبھ مثل , موضوع تقریب الأرقام جدا مھم 
.  وسنوضح ذلك الرقم الأخیر ما ھو والتقریب یكون ل 

أكملھم لوحدك وعلى نفس النمط 



𝑇𝑇31 = 280 ∗
300 ∗ 50

300 ∗ 50 + 270 ∗ 26 + 180 ∗ 39
= 144.62

𝑇𝑇32 = 280 ∗
270 ∗ 26

300 ∗ 50 + 270 ∗ 26 + 180 ∗ 39
= 67.68

𝑇𝑇33 = 280 ∗
180 ∗ 39

300 ∗ 50 + 270 ∗ 26 + 180 ∗ 39
= 67.68

𝑷𝑷𝟑𝟑 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟔𝟔𝟔𝟔 + 𝟔𝟔𝟔𝟔.𝟔𝟔𝟔𝟔 + 𝟔𝟔𝟔𝟔.𝟔𝟔𝟔𝟔 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟗𝟗𝟗𝟗

مثال أخر لكي نتأكد من وصول الفكرة 



ھذه قیم عدد الرحلات ما بین المناطق التي قمنا بحسابھا وقمت بوضعھا 
ھنا في الأسفل لكي تتذكروا وتربطوا الأرقام ببعضھا البعض  

𝑇𝑇11 = 47 𝑇𝑇12 = 57 𝑇𝑇13 = 36



• 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 𝑷𝑷
مجموع رحلات الإنتاج الذي قمنا بھ في الخطوة الثانیة من أول تكرار 

• 𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮 𝑷𝑷
مجموع رحلات الإنتاج الذي حصلنا علیھ من الخطوة الاولى 

𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮 𝑷𝑷 ,𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮 𝑨𝑨



 𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮 𝑷𝑷 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 𝑷𝑷
أن یكونوا متساویین وخلاف ذلك یوجد خطأ لدي  یجب



• 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 𝑨𝑨
مجموع رحلات الجذب الذي قمنا بھ في الخطوة الثانیة من أول تكرار 

• 𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮 𝑨𝑨
مجموع رحلات الجذب الذي حصلنا علیھ من الخطوة الاولى 

𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮 𝑷𝑷 ,𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮 𝑨𝑨



 𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮 𝑨𝑨 ≠ 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 𝑨𝑨
ھنا في حالة عدم التساوي یمكننا حل المشكلة وسنوضح ذلك 

%𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 =
379 − 300

300
∗ 100% = 26.3%

%𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 =
270 − 210

270
∗ 100% = 22.2%

%𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 =
180 − 161

180
∗ 100% = 10.5%



 %𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 ≤ 5%
نقبل الموضوع ولكن في حال تجاوزه لا بد من تكرار ل العملیة بحیث تصبح نسبة الخطأ أقل من

ویجب ,الأصل أن تكون متساویة ولكن من أجل تسھیل الحسابات ,ویكون الموضوع مقبول% 5
.% 5المناطق نسبة الخطأ أقل من أن یكونوا لكامل 

Σ𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔 = Σ𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷
379 + 210 + 161 = 300 + 270 + 180

ھذا یجب أن یتحقق وفي حال عدم تحققھ فیوجد ھناك خلل كبیر 



االأرقام التي نقربھ

االأرقام التي نقربھ



لكامل المناطق إذن علینا أن % 5لو كانت نسبة الخطأ أقل من : ملاحظة مھمة 
.  نتوقف إلا في حالة طلب منك السؤال أن تكمل فھنا علیك أن تلتزم ب المطلوب 

𝐴𝐴𝑗𝑗𝑗𝑗 =
𝐴𝐴𝑗𝑗

𝐶𝐶𝑗𝑗(𝑘𝑘 − 1)

∗ 𝐴𝐴𝐴𝐴
(𝑘𝑘 − 1)

𝑨𝑨𝒋𝒋𝒋𝒋 ∶ 𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨 𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨 𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭

𝑘𝑘:
1وفي التكرار الأول كانت القیمة 2لأنھ التكرار رقم 2نعوضھا 

𝑨𝑨𝒋𝒋:

"نشوء الرحلات "عدد رحلات الجذب التي حصلنا علیھا في الخطوة الاولى 

𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮 𝑨𝑨



𝐴𝐴𝑗𝑗𝑗𝑗 =
𝐴𝐴𝑗𝑗

𝐶𝐶𝑗𝑗(𝑘𝑘 − 1)

∗ 𝐴𝐴𝐴𝐴
(𝑘𝑘 − 1)

• 𝑪𝑪𝒋𝒋 𝒌𝒌 − 𝟏𝟏
:

)المنطقة النھائیة (ل نقطة النھایة )الذي تم حسابھ (مجموع رحلات الجذب الحقیقي 
𝒋𝒋

• 𝑨𝑨𝒋𝒋 𝒌𝒌 − 𝟏𝟏
:

عدد رحلات الجذب المعدل
𝑊𝑊ℎ𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐾𝐾 = 2 ,𝐴𝐴𝐴𝐴

𝑘𝑘 − 1
= 𝐴𝐴𝐴𝐴

𝑊𝑊ℎ𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐾𝐾 = 3 ,𝑤𝑤ℎ𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐴𝐴𝐴𝐴
𝑘𝑘 − 1

= 𝐴𝐴𝐴𝐴
التي حسبناھا من الفرع السابق 



𝐴𝐴𝑗𝑗𝑗𝑗 =
𝐴𝐴𝑗𝑗

𝐶𝐶𝑗𝑗(𝑘𝑘 − 1)

∗ 𝐴𝐴𝐴𝐴
(𝑘𝑘 − 1)

𝒋𝒋 = 𝟏𝟏 𝒌𝒌 = 𝟐𝟐 𝑨𝑨𝒋𝒋 = 𝑨𝑨𝟏𝟏 = 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑪𝑪𝒋𝒋𝒋𝒋 − 𝟏𝟏 = 𝑪𝑪𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑

𝑨𝑨𝒋𝒋 𝒌𝒌 − 𝟏𝟏
= 𝑨𝑨𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑



𝐴𝐴𝑗𝑗𝑗𝑗 =
𝐴𝐴𝑗𝑗

𝐶𝐶𝑗𝑗(𝑘𝑘 − 1)

∗ 𝐴𝐴𝐴𝐴
(𝑘𝑘 − 1)

𝒋𝒋 = 𝟐𝟐 𝒌𝒌 = 𝟐𝟐 𝑨𝑨𝒋𝒋 = 𝑨𝑨𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑪𝑪𝒋𝒋𝒋𝒋 − 𝟏𝟏 = 𝑪𝑪𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐

𝑨𝑨𝒋𝒋 𝒌𝒌 − 𝟏𝟏
= 𝑨𝑨𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐



𝐴𝐴𝑗𝑗𝑗𝑗 =
𝐴𝐴𝑗𝑗

𝐶𝐶𝑗𝑗(𝑘𝑘 − 1)

∗ 𝐴𝐴𝐴𝐴
(𝑘𝑘 − 1)

𝒋𝒋 = 𝟑𝟑 𝒌𝒌 = 𝟐𝟐 𝑨𝑨𝒋𝒋 = 𝑨𝑨𝟑𝟑 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑪𝑪𝒋𝒋𝒋𝒋 − 𝟏𝟏 = 𝑪𝑪𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏

𝑨𝑨𝒋𝒋 𝒌𝒌 − 𝟏𝟏
= 𝑨𝑨𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏



𝑨𝑨𝒋𝒋𝒋𝒋 ∶ 𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨 𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨 𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭
𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊





𝑻𝑻𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑻𝑻𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟔𝟔𝟔𝟔 𝑻𝑻𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟑𝟑𝟑𝟑



المجموع لم یتغیر 



بة نس, تجلعنا قریبین من القیم المعطاة في الخطوة الاولى , كثرة التكرار 
لذلك نتوقف وأیضا السؤال طلب فقط تكرارین وفي % 5الخطأ أقل من 

.  تكرار علینا أن نكمل  3حالة طلب 



𝑍𝑍𝑍𝑍𝑍𝑍𝑍𝑍1 ∶ 𝐴𝐴13 = 300 ∗
237
303

𝑍𝑍𝑍𝑍𝑍𝑍𝑍𝑍2 ∶ 𝐴𝐴23 = 270 ∗
347
268

𝑍𝑍𝑍𝑍𝑍𝑍𝑍𝑍3 ∶ 𝐴𝐴33 = 180 ∗
201
179

. في حال أردنا عمل تكرار رقم ثلاثة 



𝐴𝐴𝑗𝑗𝑗𝑗 =
𝐴𝐴𝑗𝑗

𝐶𝐶𝑗𝑗(𝑘𝑘 − 1)

∗ 𝐴𝐴𝐴𝐴
(𝑘𝑘 − 1)

𝒌𝒌 = 𝟐𝟐
𝒋𝒋 = 𝟏𝟏 𝒕𝒕𝒕𝒕 𝟒𝟒

یر فھي التي تتغالجذبلا تتغیر وتبقى ثاتبة أما رحلات الإنتاجرحلات 







𝑇𝑇11 = 100 ∗
200 ∗ 1

200 ∗ 1 + 100 ∗ 0.5
= 80

𝑇𝑇21 = 200 ∗
200 ∗ 0.5

200 ∗ 0.5 + 100 ∗ 1
= 100





تحدید عدد أو نسبة الرحلات التي یقوم بھا صانع: الخطوة الثالثة 
.  الرحلة ما بین المناطق باستخدام أنماط المواصلات المتاحة 

واحدة أو أكثر من المتغیرات یمكننا إستخدامھم , لغایات التحلیل 
صباحا أو مساء أو داخل أو خارج أوقات , وقت إجراء الرحلة , طول الرحلة ك وقت أو مسافة : خصائص الرحلة 

الغرض من الرحلة , الذروة 
, ھل ھو موظف أم لا , معدل امتلاك الأسرة ل المركبات , خصائص صانع الرحلة ك مستوى الدخل ل الأسرة 

ھل یوجد مواقف خاصة ل , إمكانیة الإستخدام وسھولة الوصول إلیھ : خصائص نظام النقل المتاح في ھذه المنطقة 
ھل یوجد مصفات ل السیارات الخاصة ؟ وقت إجراء الرحلة  , النقل العام 



سوف , النقطة الاولى لن نقوم بالتطرق لھا : ملاحظة 
.  نقوم ب شرح النقطة الثانیة والثالثة فقط 

تحدید النسبة العامة ل الأشخاص الذین یستخدمون النقل العام أو الذي یستخدمون المركبات
. الخاصة أو نمط محدد من انواع المواصلات  

ن لكي نستخدم ھذا النوع م, یوجد ھنا تناقض ل ترتیب الخطوات الأربعة التي قد تحدثنا عنھم مسبقا 
أي یعني الخطوة الثالثة قبل , المودل لا بد من إجراء الحسابات ما قبل خطوة توزیع الرحلات 

. الخطوة الثانیة وھذا تناقض 



م لا یھت, الخصائص الإجتماعیة والإقتصادیة , استخدام الأراضي , لكي یحدد نسبة الرحلات یستخدم 
ابدا لمستوى الخدمة المقدمة التي تخص النقل وھذه من إحدى النقاط التي یھتم المستخدم بھا أي یعني

أیضا قد یكون , إن كانت السیارة مكلفة وقد أكون لعرضة ل المخاطر وبالتالي التوجھ ل النقل العام 
ھذا , من معیقات النقل العام عدم وجود أماكن توقف أو مكان ل الجلوس خاصة في أوقات الذروة 

.   النمط ھذه الأمور لا یأخذھا بعین الإعتبار 



رحلة یومیا وھذا الرقم أخرجناه من الخطوة 10000عدد الرحلات كاملة التي تنطلق من المنطقة 
ألف نسمة 15الكثافة السكانیة ھي , وھذا المودل نقوم بتطبیقھ مباشرة بعد الخطوة الاولى , الأولى 

) . النقل العام (حدد نسبة السكان الذین بإمكانھم إستخدام وسیلة النقل ھذه , ل المیل المربع 

ھذا الرقم سوف ندخل بھ في الرسمة 
.  الموجودة في السلاید القادم 



𝟐𝟐𝟐𝟐

المحور السیني , ھذه الرسمة یوجد لھا محوران 
ھو المحور الذي یوجد علیھ المعامل والذي قمنا 

بحسابھ في السلاید السابق والمحور الصادي ھي 
.  عبارة عن نسبة استخدام وسائط النقل العام 

#𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 = 10000 ∗ 0.45 = 4500

𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴ℎ𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 = 100% − 45% = 55%

#𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒 𝑜𝑜𝑜𝑜ℎ𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 = 10000 ∗ 0.55 = 5500



 Disadvantage of Trip end model : 
1- Only use socio-economic characteristics and land use 

2- Does not incorporate quality of service 

3- Used prior to trip distribution . 

4- Can only be used to split trips between 2 modes 

5- The UTF vs model split curve should be available 



,  ) مستوى الأداء (العیب الذي كان في النموذج السابق تم إصلاحھ وھو مستوى الخدمة 
الزمن النسبي ل الرحلة أي یعني مقارنة ما بین الزمن المستخدم في النقل العام والزمن 

ادي المستوى الإقتص, كلفة الرحلة النسبیة ما بین النقل العام والخاص , المستخدم في السیارة 
مستوى الخدمة النسبي ما بین وسائل النقل العام بتثبیت, ل الشخص الذي یقوم ب الرحلة 

. وھنا لا یوجد تناقض في ترتیب الخطوات الاربعة , نقطة البدایة والنھایة 



الوقت المستغرق وأنت داخل وسیلة النقل  أثناء الرحلة من نقطة البدایة إلى : النقطة الاولى 
. نقطة النھایة  

الخروج مشیا ل الكراج الذي تصف فیھ مركبتك أو مكان , على سبیل المثال : النقطة الثانیة 
أي وقت نقوم بتقضیتھ خارج وقت الرحلة من البدایة , انتظار وصول الباص , انتظار الباص 

. حتى النھایة 

وتمثل ما نقوم ) بدایة ونھایة (معدل التعطیل یقاس لكل زوج من المناطق : النقطة الثالثة 
.  بإنفاقھ من وقت ل القیام بالرحلة عن طریق إحدى وسائط النقل المتاحة 



قیام ب التكلفة ال, تعرفة النقل العام , المسافة ما بین البدایة والنھایة بواسطة السیارة و النقل العام 
سرعة المسموحة في الطریق والسرعة المحددة ل النقل , تكلفة الإصطفاف في الكراج , الرحلة 

الوقت الإضافي ، والذي یتضمن الوقت اللازم للمشي , الدخل الوسیط ل الأسر الموجودة , العام 
الوقت المستغرق في استخدام أكثر من وسیلة نقل ل الانتظار أو وسیلة النقل العام ووقت إلى 

. الوصول إلى الوجھة المطلوبة   



 The number of business days in a year can vary from year to year 
depending on the number of weekend days . Business days can also vary 
from business to business depending on the number of company holidays 
are taken , there are 365 days per year and about 104 weekend days , this 
is 260 days , if you subtract the 10 legal bank holidays taken this would be 
about 250 business days a year . 

 8 business hours per day = 8*60=480 min per day and 480 min per day 
*250 business days = 120000 business min per year .  

Time worked per year 



.نأخذ بعین الإعتبار مقاییس الخدمة لإختیارك لأنماط النقل 

𝑎𝑎:𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 𝑡𝑡:𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑀𝑀𝑀𝑀 = 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆

𝐼𝐼 : 
معدل تعطیل أو أعاقة أي یعني في حال قمت 

باستخدام السیارة ك وسیلة نقل فھذا یعني أن ھناك
العلاقة في ,شئ مثبط أو معیق ل النمط الأخر 

د كلما زدا معدل التثبیط كلما زاد نسبة عد,القانون 
الرحلات المستخدمة الوسیلة الأخرى 



یكون معطى في السؤال 

𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼 = 𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 + 2.5 ∗ 𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 + (3 ∗
𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 $

𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚
)

نمط محدد من أنماط النقل نسبة استخدام 

ھنا الإفتراض بأنھ یوجد فقط وسیلیتي نقل فقط لكن قد یوجد أكثر: ملاحظة مھمة 
من وسیلة نقل وسوف نضع القانون الان 

𝑀𝑀𝑀𝑀𝑎𝑎 =
𝐼𝐼𝑖𝑖𝑖𝑖𝑏𝑏𝑡𝑡 + 𝐼𝐼𝑖𝑖𝑖𝑖𝑏𝑏𝑏𝑏

𝐼𝐼𝑖𝑖𝑖𝑖𝑏𝑏𝑡𝑡 + 𝐼𝐼𝑖𝑖𝑖𝑖𝑏𝑏𝑏𝑏 + 𝐼𝐼𝑖𝑖𝑖𝑖𝑏𝑏𝑎𝑎
∗ 100%



المطلوب حساب نسبة , الرحلة ما بین منطقة شبھ حضریھ ومدینة , الطریقة تم تحدیدھا 
الدخل الوسیط معطى والثابت , النقل العام والمركبة , عدد رحلات العمل وطریقة النقل 

.  معطى بناء على الغرض من الرحلة 



𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼 = 𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 + 2.5 ∗ 𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 + (3 ∗
𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 $

𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚
)

• 𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 𝒃𝒃𝒃𝒃 𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨 = 𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡
𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆

= 10
30
∗ 60 = 20 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚

• 𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨 = 5 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚

• 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 $ 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨 = 0.15 ∗ 10 + 0.75 = 2.25$

• 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒/ min = 24000
120000

= 0.2

𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 + 2.5 ∗ 5 + 3 ∗
2.25
0.2

= 𝟔𝟔𝟔𝟔.𝟐𝟐𝟐𝟐

تحویل من الساعة إلى دقیقة 

میل 10لأن المسافة ھي 

معطى 

ذھاب فقط 



• 𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻 = 𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡
𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆

= 8
20
∗ 60 = 24 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚

• 𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻 = 8 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚

• 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 $ 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻 = 0.10 ∗ 8 = 0.8

• 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒/ min = 24000
120000

= 0.2

𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼 = 𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 + 2.5 ∗ 𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 + (3 ∗
𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 $

𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚
)

𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 + 2.5 ∗ 8 + 3 ∗
0.8
0.2

= 𝟓𝟓𝟓𝟓

تحویل من الساعة إلى دقیقة 

معطى 

میل 8لأن المسافة ھي 



#𝒐𝒐𝒐𝒐 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂 = 500 ∗
41.6
100

= 208 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡

#𝒐𝒐𝒐𝒐 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 = 500 ∗
58.4
100

= 292 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡

فرض

في السؤال زائدة عن المطلوب ھذه الحسابات ھي 



سیكون ھناك ,  ھنا سوف نقوم ب أخذ الأفضلیة والأولویة  في استخدام نمط معین على نمط أخر 
. ھو من أكثر الأنظمة استخدام , مجموعة عوامل محددة لإیجاد المودل  



قد یكون ھناك ثلاثة وسائل أو أكثر , ھنا یوجد فقط وسیلتي نقل فقط : ملاحظة مھمة 
,  ھنا في القانون ھذا , وسیتم كتابة القانون في حال كان وسائل النقل أكثر من اثنین 

احتمالیة اختار وسیلة النقل وھي السیارة 

𝑃𝑃 𝐴𝐴 =
𝑒𝑒𝑈𝑈𝐴𝐴

𝑒𝑒𝑈𝑈𝐴𝐴 + 𝑒𝑒𝑈𝑈𝐵𝐵 + 𝑒𝑒𝑈𝑈𝑇𝑇
وسائل نقل 3وجود ھذا القانون في حالة 



𝑈𝑈𝐴𝐴 = 𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢 𝐴𝐴 𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈 = 𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟

𝑈𝑈𝐴𝐴 = 𝛽𝛽𝑂𝑂 + 𝛽𝛽1𝑋𝑋1 + ⋯𝛽𝛽𝑛𝑛𝑥𝑥𝐿𝐿.

𝛽𝛽𝑂𝑂 = 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖

𝛽𝛽𝑂𝑂𝛽𝛽𝑂𝑂

𝛽𝛽1 = 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐

المعادلة تكون معطاة 

𝑼𝑼𝑨𝑨 = 𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫 𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽 𝑋𝑋: 𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼 𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉

𝑋𝑋:𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓
قد تكون ملكیة ل السیارة أو الكثافة السكانیة أو غیرھا وكلما,تصف المنفعھ لنوع محدد من المواصلات 

.زادت قیمتھا كلما زاد ارتباط العامل ب المنفعة  





𝑃𝑃 𝐴𝐴 =
𝑒𝑒−9.7

𝑒𝑒−9.7 + 𝑒𝑒−2.97 = 0.0019

𝑃𝑃 𝑇𝑇 = 1 − 𝑃𝑃 𝐴𝐴 = 0.9981

𝑈𝑈𝑇𝑇 = −0.07 − 0.05 ∗ 30 − 0.15 ∗ 6 − 0.005 ∗ 100 = −2.97



𝑈𝑈𝑃𝑃 = −0.01 − 0.05 ∗ 3 − 0.04 ∗ 0 − 0.03 ∗ 20 − 0.014 ∗ 130 = −2.58

𝑈𝑈𝑀𝑀 = −0.07 − 0.05 ∗ 7 − 0.04 ∗ 10 − 0.03 ∗ 30 − 0.014 ∗ 95 = −3.05

𝑃𝑃 𝑃𝑃 =
𝑒𝑒−2.58

𝑒𝑒−2.58 + 𝑒𝑒−3.05 = 0.615



, بشكل سریع ما قد فعلناه نستذكردعنا 
ك عرفنا سوف كیف الخطوة الثانیة , رحلة یومیا 500المنطقة یخرج منھا : الأولى الخطوة 

رحلة سوف تستخدم السیارة و 300عرفنا بأنھ : الخطوة الثالثة رحلة و 500تتوزع ھذه 
. الباص والان جاء دور الخطوة الرابعھ  سیارة سوف تستخدم 200



نرید معرفة ما ھي الطرق التي سوف تتحمل ھذا الضغط ؟ ھذا یعتمد على مجموعة من 
. الخطوة الرابعھ  بالتفصیل وھذه ھي العوامل سوف نشاھدھا 

Route choice = traffic assignment 

ونرید , مسارات تربط ما بین المنطقة الاولى والمنطقة الثانیة 3یوجد ھناك 
؟ أي الطرق سوف تسلك , الرحلة والتي تمت باستخدام السیارة 300معرفة 



1. Diversion curves ( استخدامھا قلیل)

2. Minimum time path (all-or-nothing) assignment

3- Minimum time path with capacity restraint. 

. تستخدم في  نوعیة محددة من المناطق لأنھ لا یوجد بھ عوامل ولا یمكن التنبؤ بھا بالشكل الصحیح 

.  یھتم ب السعة الطرق القصوى  وھو موضوع مھم لنا كعامل 



• 𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸:
𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 𝐴𝐴 = 9
𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 𝐵𝐵 = 6

𝟗𝟗
𝟔𝟔

= 𝟏𝟏.𝟓𝟓

𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 𝐵𝐵 = 80%

𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 𝐴𝐴 = 100% − 80% = 20%



: ولذلك یقل استخدامھ عیوب ھذا النظام من 
1- Only 2 routes . 
2- Curve should be available .
3- Is not adequate for large population centers .



المطلوب , وأن أكون بعید عن الإزدحام , أقصر طریق ل الرحلة لأنھ نرید أن یكون أقل وقت ممكن 
.ازدحام منا إیجاد أقل وقت ل الرحلة والطریق الذي لا یكون فیھ 

ان نجد أقصر مسار نرید , یوجد لدي منطقتین والطرق التي تربط فیما بینھم و وقت الرحلة أیضا 
. وأقصر مدة زمنیة ما بین البدایة والنھایة 



قد یكون طریق , التكلفة لن نتطرق لھا 
یوجد شئ اسمھ كلفة , مدفوع وطریق مجاني 

الإزدحام  أي یعني في حال سلكت طریق 
. وكان مزدحم سوف تدفع ضریبة لذلك 

وقت الرحلة لن یتأثر وھذا , یفترض بأنھ إذا حدث أزمة على الطریق : افتراضات 
, یستخدم في حالات خاصة فقط , أنماط التدفق المروري غیر صحیح  , الشئ خاطئ 

. أحیاء سكنیة مثلا , مناطق لا تشھد ازدحام كثیر 



لدي منطقة دراسة كاملة یوجد فیھا مجموعة من            , لكي نحدد الطریق الذي سوف نستعملھ 
وأعرف ما ھي نمط المواصلات المستخدم , نحن نعرف عدد الرحلات ما بین         و            , 
ما الفائدة من ھذا الكلام ؟ في المستقبل في حال اردت إضافة طریقة نقل ثالثة أو منع وسیلة نقل, 

نعبر عن ھذه النتائج عن طریق شجرة لكي تكون واضحة , معینة لأنھا تؤدي إلى حدوث المشاكل 
أكثر

الشجرة ھذه توضح لي ما ھي الطرق المستخدمة لأنھ بعض الطرق قد تكون موجودة ونحن لا 
.    وبالتالي نقوم بحذفھا ) بسبب طول زمن الرحلة النسبي (نستخدمھا

𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻

𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻



Node(Zone or TAZ)
Link(route)

منطقة 



رحلات النقل العام 

لا یوجد رحلات في المناطق 
قد یكون بسبب عدم الداخلیة

أیضا نحن قلنا , وجود نقل عام 
مسبقا بأننا لا نفضل الرحلات 

.داخل المنطقة الواحدة 



𝒊𝒊 = 𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐

𝒅𝒅 = 𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅

𝜮𝜮𝑨𝑨

𝜮𝜮𝑷𝑷





عندما نكتب المسار ھنا في الجدول ھذا 
یجب أن یكون أقل زمن رحلة أي یعني 

قد یكون ھناك عدة خیارات ولكن لا 
علیك , تأخذ المسار ذو الوقت الطویل 

.  أن تأخذ الوقت القلیل 



,  یوجد لدینا أكثر من حجم : ملاحظة مھمة 
الحجم الاول نقوم بتعبأتھ من ھنا والحجم 

.  الاخر سنقوم بشرحھ في وقتھ 

𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸 ∶
𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹 5 𝑡𝑡𝑡𝑡 4 𝑖𝑖𝑖𝑖 350

𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸 ∶
𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹 3 𝑡𝑡𝑡𝑡 5 𝑖𝑖𝑖𝑖 150



كیف طریقة تعبأتھ ؟ نذھب ل الحجم ھنا 
الوصلة المطلوبة ونرى كم مرة تكررت 

في الجدول وفي كل مرة ننظر إلى 
الحجم ومن ثم نجمع الحجوم 

𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂





Nodes Short 
Path

ID Travel 
Time

From To

1 2 (1,2) 1 8
3 (1,2)(2,3) 2 11
4 (1,5)(5,4) 3 11
5 (1,5) 4 5

Nodes Short Path ID Travel 
Time

From To

2 1 (2,1) 5 8
3 (2,3) 6 3
4 (2,4) 7 5
5 (2,4)(4,5) 8 11

Nodes Short 
Path

ID Travel 
Time

From To
3 1 (3,2)(2,1) 9 11

2 (3,2) 10 3
4 (3,4) 11 7
5 (3,4)(4,5) 12 13

Nodes Short Path ID Travel 
Time

From To

4 1 (4,5)(5,1) 13 11
2 (4,2) 14 5
3 (4,3) 15 7
5 (4,5) 16 6



Nodes Short Path ID Travel Time

From To

5 1 (5,1) 17 5

2 (5,4)(4,2) 18 11

3 (5,4)(4,3) 19 13

4 (5,4) 20 6

Nodes Short Path ID Travel Time Traffic Volume
From To

1 2 (1,2) 1 8 100
3 (1,2)(2,3) 2 11 100
4 (1,5)(5,4) 3 11 200
5 (1,5) 4 5 150



Nodes Short Path ID Travel Time Traffic Volume
From To

2 1 (2,1) 5 8 400
3 (2,3) 6 3 200
4 (2,4) 7 5 100
5 (2,4)(4,5) 8 11 500

Nodes Short Path ID Travel Time Traffic Volume

From To

3 1 (3,2)(2,1) 9 11 200

2 (3,2) 10 3 100

4 (3,4) 11 7 100

5 (3,4)(4,5) 12 13 150



Nodes Short Path ID Travel Time Traffic Volume
From To

4 1 (4,5)(5,1) 13 11 250
2 (4,2) 14 5 150
3 (4,3) 15 7 300
5 (4,5) 16 6 400

Nodes Short Path ID Travel Time Traffic Volume
From To

5 1 (5,1) 17 5 200
2 (5,4)(4,2) 18 11 100
3 (5,4)(4,3) 19 13 50
4 (5,4) 20 6 350



Link Used in Path ID Trips or 
Volume assigned 

Travel Time Link Travel Time or
Total vehicle minutes of 

travel 
(1,2) 1 ,2 200 8 200*8=1600

(2,1) 5,9 600 8 600*8=4800

(1,5) 350 5 =350*51750

(5,1) 450 5 450*5=2250

(2,5) 0 12 0*12=0

(5,2) 0 12 12*0=0

(2,3) 300 3 300*3=900

(3,2) 300 3 300*3=900

(2,4) 600 5 600*5=3000

(4,2) 250 5 250*5=1250

(3,4) 250 7 250*7=1750

(4,3) 350 7 350*7=2450

(4,5) 1300 6 1300*6=7800

(5 4) 700 6 700*6=4200



• 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇

𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵رسم جمیع المسارات التي تخرج من   

 Vehicle – min
كلما كان ھذا الرقم أكبر كلما كان ھذا الطریق مزدحم أكثر ومستخدم بشكل أكبر من باقي الطرق 

.   الموجودة في النظام 



Node Attracted Trips volume 

1 600+450 1050

2 200+0+300+250 750

3 300+350 650

4 600+250+700 1550

5 350+1300 1650

؟  یجذبھا كم عدد الرحلات التي  𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵







 𝑸𝑸 𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀 . Determine the minimum path for nodes 2 , 4 in figure below . 
Sketch the final skim trees for nodes 2 , 4 . 

Nodes Short Path
From To

2 1 (2,1)
3 (2,3)
4 (2,4)
5 (2,4)(4,5)

Nodes Short Path
From To

4 1 (4,5)(5,1)
2 (4,2)
3 (4,3)
5 (4,5)



المودل الأساسیة  استخدام مودل أخرى وھي مودل تختلف عن 
.  لموضوعنا وھو الخطوات الأربعة 

.الخطوة الاولى وھي تولید الرحلات 

𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 − 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢 𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑇𝑇.𝑃𝑃 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑇𝑇.𝐴𝐴

𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢 𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑇𝑇.𝑃𝑃 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑇𝑇.𝐴𝐴

 𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂 𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖 𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻 𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓 .

 𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 − 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄.

تكون ھكذا جرت العادة أن 



تم استخدام نموذج الجاذبیة , الخطوة الثانیة وھي توزیع الرحلات 

 𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺

 𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂 𝑶𝑶𝑶𝑶



العلاقة تكون خطیة ما بین المتغیرات في , ھذا المودل یستخدم ل رحلات الإنتاج والجذب 
الرحلات التي تكون بواسطة السیارة أو اي وسیلة نقل ھي اقتران مع , خطوة تولید الرحلات 

.  الخاصائص الإجتماعیة الإقتصادیة وأیضا قام بتدخیل دور استعمال الأرض في الحسابات  



• 𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮 𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇 𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓:

عدد الرحلات التي یقوم بھا الأشخاص من نوع محدد إما تسوق أو لغایات العمل 
.  ولكي نحدد الغرض علینا معرفة من أین انطلقت الرحلة 

 𝒊𝒊 = 𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑 .



𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 𝒐𝒐𝒐𝒐 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰 (𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 )

الخصائص وقد تكون دخل أو عدد الموظفین



700تاجر یعمل  ب التجزئة و 205في منطقة معینة لدینا 
. منزل وتم تصنیف ھذه المنازل إلى أربعة أنواع 

من كم شخص تتكون ؟  , حجم الأسرة  الدخل السنوي 
العاطلین عن العمل 

العاملین 



𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 + 𝟓𝟓𝟓𝟓 = 𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕 𝒉𝒉𝒉𝒉𝒉𝒉𝒉𝒉𝒉𝒉𝒉𝒉𝒉𝒉𝒉𝒉𝒉𝒉𝒉𝒉

أن جمیع الرحلات تخرج , ھذه الفرضیة من باب تسھیل الحسابات 
.  بنفس الوقت بغض النظر عن طبیعتھا أو وجھتھا 

المطلوب حساب عدد الرحلات التي تخرج في وقت الذروة لكامل الأنواع ولكل 
. نوع یوجد ھناك معادلة خاصة بھا 



 𝑖𝑖 = 𝑆𝑆ℎ𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇

عدد الرحلات بغض النظر عن وسیلة النقل 

𝛽𝛽𝑜𝑜 = 0.12

𝒁𝒁𝟏𝟏 = 𝑯𝑯𝑯𝑯 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔

𝛽𝛽2 = 0.011𝛽𝛽1 = 0.09 𝛽𝛽3 = 0.15

𝒁𝒁𝟐𝟐 = 𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨 𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 𝒁𝒁𝟑𝟑 = 𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬

یجب علیك أن تقسم الرقم على ألف 

یجب علیك أن تقسم الرقم على مئة 



• 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 1 = 0.12 + 0.09 ∗ 2 + 0.011 ∗ 40000
1000

− 0.015 ∗ 205
100

= 0.4325

# 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 1 = 0.4325 ∗ 100 = 43.25

عدد المنازل التابع ل النوع الاول 



• 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 2 = 0.12 + 0.09 ∗ 3 + 0.011 ∗ 50000
1000

− 0.015 ∗ 205
100

= 0.6325

• 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 3 = 0.12 + 0.09 ∗ 3 + 0.011 ∗ 55000
1000

− 0.015 ∗ 205
100

= 0.6875

• 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 4 = 0.12 + 0.09 ∗ 4 + 0.011 ∗ 40000
1000

− 0.015 ∗ 205
100

= 0.6125

# 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 2 = 0.6325 ∗ 200 = 126.5

# 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 3 = 0.6875 ∗ 350 = 240.625

# 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 4 = 0.6125 ∗ 50 = 30.625



ھذا الرقم عبارة عن رحلات التسوق ولم یتم التطرق أن كان أحد الأطراف المنزل أم لا 

 𝑖𝑖 = 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 , 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇
𝛽𝛽𝑜𝑜 = 0.04 𝛽𝛽2 = 0.009𝛽𝛽1 = 0.018 𝛽𝛽3 = 0.16

𝒁𝒁𝟏𝟏 = 𝑯𝑯𝑯𝑯 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 𝒁𝒁𝟐𝟐 = 𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨 𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊

𝒁𝒁𝟑𝟑 = 𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 𝑯𝑯𝑯𝑯𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎

یجب علیك أن تقسم الرقم على ألف 



• 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 1 = 0.04 + 0.018 ∗ 2 + 0.009 ∗ 40000
1000

+ 0.16 ∗ 1 = 0.596

# 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 1 = 0.596 ∗ 100 = 59.6



• 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 2 = 0.04 + 0.018 ∗ 3 + 0.009 ∗ 50000
1000

+ 0.16 ∗ 2 = 0.864

• 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 3 = 0.04 + 0.018 ∗ 3 + 0.009 ∗ 55000
1000

+ 0.16 ∗ 1 = 0.794

• 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 4 = 0.04 + 0.018 ∗ 4 + 0.009 ∗ 40000
1000

+ 0.16 ∗ 3 = 0.952

# 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 2 = 0.864 ∗ 200 = 172.8

# 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 3 = 0.794 ∗ 350 = 262.15

# 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 4 = 0.952 ∗ 50 = 47.6



≈ 543

• 𝑇𝑇𝑖𝑖 = # 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤 ∗ # 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝐻𝐻𝐻𝐻 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒ℎ 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡

 𝑖𝑖 = 𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇

إذن نستطیع أن نستعمل ھذه المعادلة 
ولكن , سواء ل رحلات الجذب أم الإنتاج 
.  علیك الإنتباه بأن المعادلة قد تتغیر



 𝑸𝑸 𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀 . A transportation Study Area located in Zarqa has been divided 
into four traffic zones , the following data is available for these zones : 

# 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 𝐻𝐻𝐻𝐻 𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒ℎ 𝑍𝑍𝑍𝑍𝑍𝑍𝑍𝑍 ∶

# 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 𝐻𝐻𝐻𝐻 𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒ℎ 𝑍𝑍𝑍𝑍𝑍𝑍𝑍𝑍 ∶

𝑇𝑇𝑇𝑇 = 0.12 + 0.09 𝐻𝐻𝐻𝐻 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 + 0.011
𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖

1000
− 0.3075

𝑇𝑇𝑇𝑇 = 0.04 + 0.018 𝐻𝐻𝐻𝐻 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 + 0.009
𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖

1000
+ 0.16(𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤 )



Zone HH size Annual 
income(JD) 

Number of 
workers 

Number of 
HHs in Zone 

1 2 40000 1 100
2 3 50000 2 200
3 3 55000 1 350
4 4 40000 3 50

 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔 𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒ℎ 𝑧𝑧𝑧𝑧𝑧𝑧𝑧𝑧 ?

𝑃𝑃1 = 0.12 + 0.09 2 + 0.011
40000
1000

− 0.3075 = 43.25

𝑃𝑃2 = 0.12 + 0.09 3 + 0.011
50000
1000

− 0.3075 = 126.5

𝑃𝑃3 = 0.12 + 0.09 3 + 0.011
55000
1000

− 0.3075 = 240.36

𝑃𝑃4 = 0.12 + 0.09 4 + 0.011
40000
1000

− 0.3075 = 30.63



Zone HH size Annual 
income(JD) 

Number of 
workers 

Number of 
HHs in Zone 

1 2 40000 1 100

2 3 50000 2 200

3 3 55000 1 350

4 4 40000 3 50

𝐴𝐴𝐴 = 0.04 + 0.018 2 + 0.009
40000
1000

+ 0.16 1 = 59.6

𝐴𝐴2 = 0.04 + 0.018 3 + 0.009
50000
1000

+ 0.16 2 = 172.8

𝐴𝐴3 = 0.04 + 0.018 3 + 0.009
55000
1000

+ 0.16 1 = 262.15

𝐴𝐴4 = 0.04 + 0.018 4 + 0.009
40000
1000

+ 0.16 3 = 47.6



ى ھیئة في الطرق السابقة كان یظھر لنا النتائج عل, طریقة جدیدة تعطي لنا النتائج بدقة اكثر 
لذلك ھذه الطریقة , كسور وكنا نقرب ھذه الأرقام ولكن ھذا فعلیا نوع من أنواع الخطأ  

.   سوف تتخلص من الكسور 

• 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫

𝑻𝑻.𝑨𝑨
𝑻𝑻.𝑷𝑷



ما احتمالیة أن یكون عدد الرحلات في ھذا الوقت ھي خمسة رحلات ؟  

0 ≤ 𝑇𝑇𝑇𝑇 < ∞

عندما یطلب منك عدد , السؤال الان كیف تخلصنا من الكسور بھذه الطریقة ؟ الجواب ببساطة 
وھكذا ولا یطلب منك رحلة على ھیئة 3أو 5رحلات معین یكون عدد رحلات كامل یعني 

.  كسر عشري 

إن كان وقت ذروة أم لا 

 𝒆𝒆:𝟐𝟐.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏

𝑻𝑻𝒊𝒊 ∶ # of vehicle-based trips of a given type (shopping or 
social/recreational) made in some specified time period by HH . 

 𝒊𝒊 = 𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑 .



𝑷𝑷 𝑻𝑻𝒊𝒊 : Probability of HH making exactly 𝑇𝑇𝑖𝑖 trips  . 

0 ≤ 𝑇𝑇𝑇𝑇 < ∞

.   احتمالیة أو نسبة أن تقوم الأسرة بعمل عدد محدد من الرحلات 
0 < 𝑃𝑃 < 1

𝜆𝜆𝑖𝑖:Poisson parameter for HH, which is equal to HH i’s expected 
number of vehicle-based trips in some specified time period . 

𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 # 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇



𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟



𝐵𝐵𝐵𝐵𝑖𝑖 = −0.35 + 0.03 ∗ 6 + 0.004 ∗
50000
1000

− 0.01 ∗
150
100

𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛 = 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴



إحتمالیة أن یقوم الأشخاص بعدد رحلات یساوي صفر  خلال وقت 
%41.2الذروة  ھو 



𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷 𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷

𝑃𝑃 𝑇𝑇𝑠𝑠ℎ𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 < 2 = 𝑃𝑃 0 + 𝑃𝑃(1)

𝑃𝑃 𝑇𝑇𝑠𝑠ℎ𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 ≤ 2 = 𝑃𝑃 0 + 𝑃𝑃 1 + 𝑃𝑃(2)



𝑃𝑃 𝑇𝑇𝑠𝑠ℎ𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 > 2 = 1 − 𝑃𝑃 0 + 𝑃𝑃 1 + 𝑃𝑃(2)

𝑃𝑃 𝑇𝑇𝑠𝑠ℎ𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 ≥ 2 = 1 − 𝑃𝑃 0 + 𝑃𝑃 1



ة قبل معرفتنا ل  نموذج الجاذبی, ھذه الطریقة تم استخدامھا قدیما 
.  والامور المتعلقة بھ من عوامل وخصائص  

 𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼 𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 𝑡𝑡𝑡𝑡 𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸 𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 .



أیضا في المستقبل, إذا حالیا لا یوجد رحلات ما بین منطقتین 
.  لن یكون ھناك رحلات وھذا لیس منطق وغیر واقعي  

عدد الرحلات سیكون ثابت ما بین منطقتین في الوقت, لا یوجد فركشن فاكتور 
سنوات مثلا 10الحالي حتى لو بعد 

لا یمكننا معرفة التغیر  في عدد الرحلات بسبب الفروقات في الزمن
. بسبب غیاب معامل الفركش فاكتور 



عة تقوم بعمل تناسبات ما بین الرحلات المستقبلیة المتوق, ھي عبارة عن معادلة ریاضیة 
أن تكون ما بین منطقتین بناء على علاقة تتضمن حاصل ضرب الرحلات الحالیة ما بین

ت  المنطقتین ومعامل النمو ل المنطقة التي تخرج الرحلات والمنطقة التي تستقبل الرحلا



𝒊𝒊:𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐 𝒋𝒋:𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅







𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃 = 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶
𝒕𝒕𝒊𝒊𝒊𝒊



𝒊𝒊:𝑨𝑨 𝒋𝒋:𝑩𝑩

الانسوف نبدأ بھا 

𝒕𝒕𝒊𝒊 𝑮𝑮𝒊𝒊𝒕𝒕𝑨𝑨𝑨𝑨
𝑮𝑮𝑱𝑱



𝑡𝑡𝐴𝐴𝐴𝐴 𝑮𝑮𝑩𝑩

𝒙𝒙 = 𝑩𝑩,𝑪𝑪,𝑫𝑫𝒊𝒊:𝑨𝑨

𝑮𝑮𝑫𝑫
𝑮𝑮𝑪𝑪

𝑡𝑡𝐴𝐴𝐴𝐴

𝑡𝑡𝐴𝐴𝐴𝐴



كل رقم ھنا تم توضیحھ 
ونكمل الباقي على نفس

النمط والمنوال  

ثم نأخذ المتوسط ل القیمیتن وھذا الرقم 
الذي سوف نعوضھ في الجدول لأول 

تكرار  





مشكلة فیھ ھذا الجدول یمثل ل التكرار الاول ولكن یوجد ھناك 

.  693ولكن في الحسابات جاء العدد ھو 720المتوقع أن یكون العدد ھو 

𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺 ≠ 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺



عض لذلك علینا أن نعمل تكرار ثاني كما فعلنا في نموذج الجاذبیة لكي تتقارب القیم من بعضھا الب
ھنا یجب أن تكون نسبة الخطأ , وھذه الأخطاء تكون بسبب غیاب العوامل التي ذكرھا في البدایة 

ھي صفر ولكن من باب التسھیل علیك في الإمتحان یطلب تكرار محدد مثلا الثاني أو بنسبة خطأ 
%    . 5محدده مثلا 



 𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁 𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺ℎ 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 = 720
693

= 1.04

القیم التي سوف نستخدمھم في التكرار الثاني



ھي طریقة أكثر عامة من الطریقة السابقة 

.   وسوف نأخذ مثال علیھ المتوسط ل معامل النمو أخذ , فكرة الطریقة ھذه باختصار 



𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭

یقة ونقوم بعملیة التكرار لكي یصیر نسبة الخطأ صفر كما فعلنا في الطر
. السابقة وسنوضح كل ذلك بمثال 





𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 = 25 ∗
3 + 4

2
= 87.5

𝒊𝒊:𝑨𝑨 𝒋𝒋:𝑩𝑩

 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇
و لا نقوم بحسابھا بسبب اننا قمنا بحساب متوسط معامل النم



𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 = 75 ∗
1 + 4

2
= 187.5

𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 = 50 ∗
3 + 2

2
= 125 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 = 25 ∗

3 + 1
2

= 50

𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 = 150 ∗
2 + 4

2
= 450

𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 = 200 ∗
2 + 1

2
= 300



ZONE A B C D Estimated Actual 

A - 87.5 125 50 262.5 300

B 87.5 - 450 187.5 725 1000

C 125 450 - 300 875 800

D 50 187.5 300 - 537.5 300

 𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁 𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺ℎ 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 = 300
262.5

= 1.143

 𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁 𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺ℎ 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 = 800
875

= 0.914

 𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁 𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺ℎ 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 = 1000
725

= 1.379

 𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁 𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺ℎ 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 = 300
537.5

= 0.558



𝑇𝑇𝑇𝑇 = 25 ∗
1.1 + 1.1

2
= 27.5

110
100

= 1.1 = 𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺ℎ 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 1



كتابوھذا سؤال , طریقة العرض لا أكثر ما یھمني في ھذا السؤال ھي : ملاحظة 

 𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺ℎ 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓, 1 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖



𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 = 25 ∗
3 + 4

2
= 87.5

𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 = 50 ∗
3 + 2

2
= 125

𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 = 25 ∗
3 + 1

2
= 50



𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 = 150 ∗
4 + 2

2
= 450

𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 = 75 ∗
4 + 1

2
= 187.5

𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 = 150 ∗
4 + 2

2
= 450

𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 = 200 ∗
2 + 1

2
= 300

𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 = 75 ∗
4 + 1

2
= 187.5

𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 = 200 ∗
2 + 1

2
= 300

𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖.𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐

𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖.𝟒𝟒𝟒𝟒

𝟎𝟎.𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗

𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔







𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 = 10 ∗
4 + 2

2
= 30

𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 = 10 ∗
4 + 6

2
= 50

𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 = 20 ∗ 2 ∗
10 ∗ 4

10 ∗ 4 + 10 ∗ 6
= 16

𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 = 20 ∗ 4 ∗
10 ∗ 2

10 ∗ 2 + 10 ∗ 6
= 20

16 + 20
2

= 18

𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 = 20 ∗ 4 ∗
10 ∗ 6

10 ∗ 2 + 10 ∗ 6
= 60

𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 = 20 ∗ 6 ∗
10 ∗ 4

10 ∗ 4 + 10 ∗ 2
= 80

60 + 80
2

= 70





 𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈 𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸 = 𝑈𝑈𝑈𝑈

أن الشخص عندما یرید ان یختار طریق محدد سیختار الطریق الذي یحقق لھ , كما قلنا مسبقا 
أقل زمن ما بین البدایة والنھایة 

زمن الرحلة و الحجم المروري أما في الطریقة , ل استخدام الطریق لدینا مقیاسیین في ھذه الطریقة یوجد 
. غیر واقعیة السابقة كان لدینا عامل واحد فقط وھو زمن الرحلة ولذلك كان إحدى أسباب تصنیفھا بأنھا 

أربعة طرق مستخدمة والطریق الخامس غیر , لنفرض أنھ لدینا ما بین مادبا و الزرقاء یوجد خمسة طرق 
یجب ان یكون زمن الرحلة أقل من زمن الرحلة على الطرق الغیر المستخدمة وفي بعض الأحیان , مستخدم 

.  تكون مساویة ولكننا لم نستخدم الطریق بسبب الحجومات المروریة الكبیرة 



 Each route will have their travel times experienced as a function of :
 1- Free flow travel time  
 2- Flow rate  
 3- Capacity 
 Free flow travel time : 

ومن باب التذكیر العامل ) لا یوجد ازدحام (التدفق الحر أي یعني وكأنھ لا یوجد لدینا أي مركبات على الطریق 
. ھذا كان في الطریقة السابقة 

Flow rate : Equivalent hourly rate at which vehicles pass a point on a roadway 
during a time period less than an hour and its unit is   Vehicles per hour 
الحجوم المروریة المكافئة ل المركبات التي تقطع مقطع محدد من الطریق خلال فترة زمنیة أقل من ساعھ  

Capacity : The maximum traffic flow that a roadway is capable of accommodating and its 
unit (Vehicles per hour)  . 

= Max flow rate  at which vehicles can reasonably  be expected to cross a point on a roadway 
during a given time period under prevailing traffic roadway and control conditions . 



 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭 𝑷𝑷𝑷𝑷
.متغیرات والتي قلنا عنھم الان 3معادلة لقیاس زمن الرحلة وسوف تدخل في ھذه المعادلة 

 Counting # of vehicles crossing this point during an hour . 

𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽

مثلا ھذا , خلال ساعھ أي یعني أقصى تدفق ) خط محدد (أكبر مقدار من المركبات أن تقطع ھذا المقطع 
تبدأ مرحلة الإزدحام وھذا یعني معدل دخول 2000بعد , مركبة 2000الشارع یستطیع ان یتحمل 

. السیارات ل الطریق سیكون أقل من السابق بسبب تراكم السیارات 



UE : in order for more than one route to be used (chosen) , their travel times 
should be equal . 
Methods of approaches  :
1- UE PF’S .
2- Mathematical programming to UE .

UE (PF Function) : the form of the function will be :    

𝑡𝑡𝑖𝑖 = 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 + 𝛽𝛽𝑖𝑖 ∗
𝑥𝑥𝑖𝑖
𝑐𝑐𝑖𝑖

𝑡𝑡𝑖𝑖 : travel time on route i (Min)
𝑡𝑡𝑜𝑜𝑜𝑜 : free flow time travel on route i (Min)
𝛽𝛽𝑖𝑖 : Coefficient of correlation between xi and 𝑡𝑡𝑖𝑖
𝑥𝑥𝑖𝑖 : Flow rate on route i (Vec/hr)
𝑐𝑐𝑖𝑖 : Capacity on route i (Vec/hr)



 𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷 = 𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹
لأنھا أكثر فترة قد تظھر فیھا العیوب  ساعات الذروة دائما یكون اھتمامنا ب 

𝑫𝑫𝑶𝑶
𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹 ∶ 𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹 𝟏𝟏
𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩 ∶ 𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹 𝟐𝟐



𝑡𝑡1 = 2 + 3(
𝑥𝑥1

𝑐𝑐1
) 𝑡𝑡2 = 4 + 2(

𝑥𝑥2

𝑐𝑐2
)

زمن الرحلة  زمن الرحلة 
سعة الطریق سعة الطریق

معدل التدفق  معامل الإرتباط معدل التدفق 
معامل الإرتباط 

 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭 𝑷𝑷𝑷𝑷

• 𝑥𝑥1 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑐𝑐1
القسمة على ألف 

 𝑰𝑰𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏 𝑪𝑪𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
ن في حال لم تعطى نفرض أن السعة سوف تكون متساویة ل الطریقیی,السعة الإبتدائیة أي یعني أنھا سوف تتغیر 



نفرض , مركبة 3500یجب علینا التأكد من أن جمیع الطرق الموجودة مستخدمة أم لا ؟ لدینا :  الخطوة الأولى 
بأن جمیع المركبات تسیر في الطریق الأول فقط والطریق الثاني لا یوجد أي سیارة ونحسب زمن الرحلة من 

. خلال معادلة الأداء لكل طریق 

𝑡𝑡1 = 2 + 3
3.5
2.5

= 6.2 𝑡𝑡2 = 4 + 2
0
4

= 4

زمن الرحلة ل الطریق الثاني سوف تكون اقل بما أنھ عدد المركبات یساوي , النتائج ھذه منطقیة ومقبولة 
مركبة سوف تكون 3500سوف نعكس الفرض ونرى أي یعني , والان تابع ل الخطوة الأولى , صفر 

.  في الطریق الثاني وفي الطریق الأول عدد المركبات المارة تساوي صفر 

𝑡𝑡1 = 2 + 3
0

2.5
= 2 𝑡𝑡2 = 4 + 2

3.5
4

= 5.75

كان زمن الرحلة ل الطریق وفي حالة النتائج ھنا أیضا منطقیة إذن لا یوجد أي مانع من استخدام الطرق الموجودة 
.  الذي لا تمر علیھ أي مركبة أكبر من زمن الرحلة ل الطریق الذي علیھ كامل الرحلات ھنا لا یتم إستخدامھ 



UE : in order for more than one route to be used (chosen) , their travel times 
should be equal . 

2 +
3

2.5
𝑥𝑥1 = 4 +

2
4

𝑥𝑥2

𝑡𝑡1 = 𝑡𝑡2

𝒙𝒙𝟏𝟏 + 𝒙𝒙𝟐𝟐 = 𝟑𝟑.𝟓𝟓 أي یعني , إما على الطریق الأول أو الطریق الثاني , 3500مجموع المركبات ھو 
لقانون حفظ التدفق المركبات لن تختفي بل ھي تمثل 

𝒙𝒙𝟐𝟐 = 𝟑𝟑.𝟓𝟓 − 𝒙𝒙𝟏𝟏

2 +
3

2.5
𝑥𝑥1 = 4 +

2
4

∗ (3.5 − 𝑥𝑥1)

2 + 1.2𝑥𝑥1 = 4 + 0.5 ∗ (3.5 − 𝑥𝑥1)

𝑥𝑥1 = 2.206
𝑥𝑥2 = 3.5 − 2.206 = 1.294

𝑡𝑡1 = 2 + 3
2.206

2.5
= 4.6472

𝑡𝑡2 = 4 + 2
1.294

4
= 4.6472



𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 = 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 ∗ # 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑣𝑣𝑣𝑣ℎ𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖(𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 )

𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 = 4.647 ∗ 3500 = 16264.5 𝑣𝑣𝑣𝑣ℎ −𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚

الان حصلت مشكلة معینة في الطریق الثاني وقد تكون وجود عیب أو إصلاح أي یعني إغلاق 
.  الطریق الاول بقي كما ھو ولا تغیر علیھ المسرب وبالتالي سوف تقل سعة الطریق ولكن 

𝑡𝑡1 = 2 +
3

2.5
𝑥𝑥1 𝑡𝑡2 = 4 +

2
2

𝑥𝑥2 = 4 + 𝑥𝑥2

والان سبدأ ب الحسابات والتي , كامل الحسابات التي قمنا بھ ھي كانت ما قبل إغلاق المسرب الثاني 
.  سوف تكون بعد عملیة الإغلاق 

 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 (𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵) = 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 (𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴)
.فرض من السؤال 

ھو مقیاس ل الأزمات على 
الطریق كما قلنا مسبقا في 

.الطریقة السابقة 



𝑡𝑡1 = 𝑡𝑡2
𝑡𝑡1𝑥𝑥1 + 𝑡𝑡2𝑥𝑥2 = 𝑡𝑡1 𝑥𝑥1 + 𝑥𝑥2 = 𝑡𝑡1 ∗ 𝑞𝑞

𝑡𝑡2 𝑥𝑥1 + 𝑥𝑥2 = 𝑡𝑡2 ∗ 𝑞𝑞
4 + 𝑥𝑥2 ∗ 𝑞𝑞 = 16.2645 𝑞𝑞 =

16.2645
4 + 𝑥𝑥2

2 + 1.2𝑥𝑥1 = 4 + 𝑥𝑥2 𝑞𝑞 = 1.67 + 1.83𝑥𝑥2 𝐵𝐵𝐵𝐵 𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢 𝒙𝒙𝟏𝟏 = 𝒒𝒒 − 𝒙𝒙𝟐𝟐

16.2645
4 + 𝑥𝑥2

= 1.67 + 1.83𝑥𝑥2𝑞𝑞 = 1.67 + 1.83𝑥𝑥2 𝐵𝐵𝐵𝐵 𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢 𝑞𝑞 =
16.2645
4 + 𝑥𝑥2

1.83𝑥𝑥2
2 + 8.99𝑥𝑥2 − 9.5845 = 0 𝑥𝑥2 = −5.81(𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 ) , 𝑥𝑥2 = 0.90

𝑞𝑞 = 1.67 + 1.83 ∗ 0.80 = 3.319 𝒙𝒙𝟏𝟏 = 𝟑𝟑.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 − 𝟎𝟎.𝟗𝟗𝟗𝟗 = 𝟐𝟐.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒



مركبة ولكن السؤال أین ذھبوا ھذه المركبات ؟ 181نقص المركبات كان 
.  استخدموا نظام أخر لكي یصلوا إلى وجھاتھم 

3.5 − 3.139 = 0.181 = 181 𝑣𝑣𝑣𝑣ℎ𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖

• 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶:
نظام طرق علیھ ازدحام 

• 6000 𝑣𝑣𝑣𝑣ℎ𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝑞𝑞
𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹 𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝒙𝒙 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂 𝒄𝒄 = /𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏



.  حدث ل الطریق الثاني عمل انشائي مما أدى إلى نقاصان السعة أما الطریق الأول فلم یحدث لھ شئ وھو على حالھ 

بفعل ھذا العمل الإنشائي كم ستكون مدة التأخیر ؟
 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 = 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 .

 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 (𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁 𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹 )
ن سیكون لھ قیمة ما قبل العمل الإنشائي وقیمة ما بعد العمل الإنشائي ومن المنطقي ستكو

.القیمة ما بعد العمل الإنشائي اكبر من القیمة والتي كانت ما قبل العمل الإنشائي  

نفرض , مركبة 6000یجب علینا التأكد من أن جمیع الطرق الموجودة مستخدمة أم لا ؟ لدینا :  الخطوة الأولى 
بأن جمیع المركبات تسیر في الطریق الأول فقط والطریق الثاني لا یوجد أي سیارة ونحسب زمن الرحلة من 

. خلال معادلة الأداء لكل طریق 

𝑡𝑡1 = 4 + 5
6

4.4
= 10.82 𝑡𝑡2 = 3 + 7

0
5.2

= 3



زمن الرحلة ل الطریق الثاني سوف تكون اقل بما أنھ عدد المركبات یساوي , النتائج ھذه منطقیة ومقبولة 
مركبة سوف تكون 6000سوف نعكس الفرض ونرى أي یعني , والان تابع ل الخطوة الأولى , صفر 

.  في الطریق الثاني وفي الطریق الأول عدد المركبات المارة تساوي صفر 

كان زمن الرحلة ل الطریق وفي حالة النتائج ھنا أیضا منطقیة إذن لا یوجد أي مانع من استخدام الطرق الموجودة 
.  الذي لا تمر علیھ أي مركبة أكبر من زمن الرحلة ل الطریق الذي علیھ كامل الرحلات ھنا لا یتم إستخدامھ 

𝑡𝑡1 = 4 + 5
0

4.4
= 4 𝑡𝑡2 = 3 + 7

6
5.2

= 11.08

𝑡𝑡1 = 4 +
5

4.4
𝑥𝑥1 𝑡𝑡2 = 3 +

7
5.2

𝑥𝑥2

𝐵𝐵𝐵𝐵 𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢 𝒙𝒙𝟐𝟐 = 𝟔𝟔 − 𝒙𝒙𝟏𝟏

4 +
5

4.4
𝑥𝑥1 = 3 +

7
5.2

𝑥𝑥2

4 + 1.136 𝑥𝑥1 = 3 + 1.346(6 − 𝑥𝑥1) 𝑥𝑥1 = 2.85

𝑥𝑥2 = 6 − 2.85 = 3.15



𝑡𝑡1𝑥𝑥1 + 𝑡𝑡2𝑥𝑥2

60
=

4 + 1.136 2.85 2850 + 3 + 1.346 3.15 3150
60

= 723.88 𝑣𝑣𝑣𝑣ℎ − ℎ

60لكي تعطینا النتیجة بالساعة وإن كانت مطلوبة ب الدقائق فلا نقسم على 60القسمة على 

مركبة خلال الساعة 723.88معنى الرقم ھذا أن التأخیر سیكون 723.88

الان سنبدأ ب الحسابات التي سوف تكون بعد العمل الإنشائي وقمنا ب
الفحص بسبب التغیر في الظروف التي تمشي علیھا المركبات   𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 = 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑

𝑡𝑡1 = 4 + 5
6

4.4
= 10.82 𝑡𝑡2 = 3 + 7

0
2.2

= 3

𝑡𝑡1 = 4 + 5
0

4.4
= 4 𝑡𝑡2 = 3 + 7

6
2.2

= 22.09

.  الطرق مقبولة وسیتم استخدامھا 



𝑡𝑡1 = 4 +
5

4.4
𝑥𝑥1 𝑡𝑡2 = 3 +

7
2.2

𝑥𝑥2

𝐵𝐵𝐵𝐵 𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢 𝒙𝒙𝟐𝟐 = 𝟔𝟔 − 𝒙𝒙𝟏𝟏

4 +
5

4.4
𝑥𝑥1 = 3 +

7
2.2

𝑥𝑥2

4 + 1.136 𝑥𝑥1 = 3 + 3.182(6 − 𝑥𝑥1) 𝑥𝑥1 = 4.19

𝑥𝑥2 = 6 − 4.19 = 1.81

𝑡𝑡1𝑥𝑥1 + 𝑡𝑡2𝑥𝑥2

60
=

4 + 1.136 4.19 4190 + 3 + 3.182 1.81 1810
60

= 875.97 𝑣𝑣𝑣𝑣ℎ − ℎ

875.97 − 723.88 = 152.09
ھذا ھو حجم التأخیر في عدد المركبات بالساعة ما بین مرحلة قبل العمل الإنشائي وما بعده 



Example 3 : Two route connect on O-D pair and the flow is 15000 
veh/hr 

Route 1 : t1=4+3x1

Route 2 : t2=b+6x2

• X in thousands of veh/hr and t’s in minutes .  
A) If UF flow on route 1 is 9780 veh/hr , determine the free flow travel 

time on route 2 ? 
B) Determine the equilibrium travel time ? 

𝑞𝑞 = 𝑥𝑥1 + 𝑥𝑥2

15 = 𝑥𝑥1 + 𝑥𝑥2

15 = 9.78 + 𝑥𝑥2

𝑥𝑥2 = 5.22

𝑡𝑡1 = 4 + 3 ∗ 9.78 = 33.34

𝑡𝑡1 = 𝑡𝑡2

4 + 3 ∗ 9.78 = 𝑏𝑏 + 6 ∗ 5.22

𝑏𝑏 = 2.02 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟

𝒒𝒒

𝒙𝒙𝟏𝟏 لا یوجد إزدحام 

𝑡𝑡1 = 𝑡𝑡2

33.34



Example 4 : For the same previous example , if the population decline reduces 
the number of travelers at the origin and the total (O-D) flow is reduced to 7000 
veh/hr , determine UE travel times and flow ? 

) الرحلات ما بین البدایة والنھایة (انخفاض في أعداد السكان وبالتالي انخفاض أعداد المسافرین 

𝒒𝒒𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂 𝒒𝒒𝒒𝒒𝒒𝒒𝒒𝒒 = 𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕

𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹 ∶ 𝑡𝑡1, 𝑡𝑡2, 𝑥𝑥1, 𝑥𝑥2 ?



Example 5 : three routes connect an O-D with the following PF’S : 
T1= 8+0.5x1

T2=1+2x2

T3= 3+ 0.75x3

• X in thousands of veh/hr and t’s in minutes .  
If the peak traffic demand = 3000 veh/hr  between the O-D pair , determine UE flows ? 

𝒒𝒒
𝒙𝒙𝒙𝒙,𝒙𝒙𝒙𝒙,𝒙𝒙𝒙𝒙

𝑡𝑡1 3 = 9.5
𝑡𝑡2 0 = 1
𝑡𝑡3 0 = 3

𝑡𝑡1 0 = 8
𝑡𝑡2 3 = 7
𝑡𝑡3 0 = 3

𝑡𝑡1 0 = 8
𝑡𝑡2 0 = 1

𝑡𝑡3 3 = 5.25

النتائج ھنا منطقیة وجمیع
الطرق مستخدمة 

لن نقوم باستخدامھ لأنھ الطریق الأول 
لھ وقت رحلة كبیر على الرغم بأنھ 

لا یوجد علیھ أي مركبة 

لن نقوم باستخدامھ لأنھ الطریق الأول 
لھ وقت رحلة كبیر على الرغم بأنھ 

لا یوجد علیھ أي مركبة 



𝑥𝑥2 + 𝑥𝑥3 = 3 𝑡𝑡2 = 𝑡𝑡3 1 + 2𝑥𝑥2 = 3 + 0.75𝑥𝑥3 𝑥𝑥3 = 3 − 𝑥𝑥2

1 + 2𝑥𝑥2 = 3 + 0.75(3 − 𝑥𝑥2) 𝑥𝑥2 = 1.545 , 𝑥𝑥3 = 1.455

 Example 6 : Three routes connect an O-D pair with the following PF’S : 
T1= 2+0.5x1
T2=1+x2
T3= 4+ 0.2x3
X in thousands of veh/hr and t’s in minutes .  
 Determine UF flows if total O-D demand is 10000 veh/hr ? 

𝑡𝑡1 10 = 7
𝑡𝑡2 0 = 1
𝑡𝑡3 0 = 4

𝑡𝑡1 0 = 2
𝑡𝑡2 10 = 11
𝑡𝑡3 0 = 4

𝑡𝑡1 0 = 2
𝑡𝑡2 0 = 1
𝑡𝑡3 10 = 6 .  النتائج ھنا منطقیة وجمیع الطرق مستخدمة وفي الثلاثة حالات 



𝑥𝑥1 + 𝑥𝑥2 + 𝑥𝑥3 = 10 𝑡𝑡1 = 𝑡𝑡2 = 𝑡𝑡3

𝑡𝑡1 = 𝑡𝑡2

2 + 0.5𝑥𝑥1 = 1 + 𝑥𝑥2

𝑥𝑥2 = 1 + 0.5𝑥𝑥1

𝑡𝑡1 = 𝑡𝑡3

2 + 0.5𝑥𝑥1 = 4 + 0.2𝑥𝑥3

𝑥𝑥3 = −10 + 2.5𝑥𝑥1

𝑥𝑥1 + (1 + 0.5𝑥𝑥1) + (−10 + 2.5𝑥𝑥1) = 10

𝑥𝑥1 = 4.75, 𝑥𝑥2 = 3.375 , 𝑥𝑥3 = 1.875



الطریقة السابقة ھي فعالة في حال وجود طریقین أو ثلاثة ولكن في حالة كثرة الطرق تكون , وقت الرحلة على  كامل الطرق المستخدمة ھو متساوي 
.  نحتاج إلى طریقة أخرى وتكون بإستخدام البرامج لإختیار أفضل طریق  

...الطریق الاول أو الثاني أو الثالث أو 

نضع بدل     الرمز    وحدود التكامل , في التكامل یوجد لدینا أكثر من شئ ل التوضیح 
. كما ھي وبعد التكامل یجب أن نوحد الرمز وأثناء الحل سنوضح كل شئ 
𝒘𝒘 𝒙𝒙

ھذه الطریقة ستعطي لنا نتائج متساویة مع الطریقة السابقة : ملاحظة مھمة 



.  موجودة وتمت مناقشتھا مسبقا في السلایدات ونظریة حفظ التدفق إما صفر أو أكبر من صفر , تدفق ب السالب لا یجوز أن یظھر لي 

𝒙𝒙𝟏𝟏 + 𝒙𝒙𝟐𝟐 + ⋯ = 𝒒𝒒

وبھذه الطریقة نستطیع التعامل مع شبكات ل الطرق تكون معقدة

د لأنھ مثال تابع ل سؤال سابق لم یعمل ھنا التأك
لكن في حالة , من أن جمیع الطرق مستخدمة 

أنھ سؤال جدید فعلیك عملھا 



نضع بدل     الرمز    وحدود التكامل , في التكامل یوجد لدینا أكثؤ من شئ ل التوضیح 
. كما ھي وبعد التكامل یجب أن نوحد الرمز وأثناء الحل سنوضح كل شئ 
𝒘𝒘 𝒙𝒙

𝑥𝑥1 + 𝑥𝑥2 = 4.5
𝑥𝑥1 = 4.5 − 𝑥𝑥2

الرمز نوحدلكي تغیر حدود التكامل الأول تم 

الان نقوم ب الإشتقاق ومساوة المعادلة 
الناتجة ب الصفر وإیجاد قیم    

𝒙𝒙𝟏𝟏 𝒐𝒐𝒐𝒐 𝒙𝒙𝟐𝟐



Example :  Solving for the following O-D pair which has a total flow 
of 15000 veh/hr , with the following PF’S . 

t1=4+3x1

t2=2.02+6x2

Use the mathematical programming to find UE Flows ? 

𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 𝑥𝑥 = �
0

𝑥𝑥1
4 + 3𝑤𝑤 𝑑𝑑𝑑𝑑 + �

0

𝑥𝑥2
2.02 + 6𝑤𝑤 𝑑𝑑𝑑𝑑

𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 𝑥𝑥 = �
0

15−𝑥𝑥2
4 + 3𝑤𝑤 𝑑𝑑𝑑𝑑 + �

0

𝑥𝑥2
2.02 + 6𝑤𝑤 𝑑𝑑𝑑𝑑

𝑆𝑆 𝑥𝑥 = 4𝑤𝑤 +
3𝑤𝑤2

2
+ 2.02 +

6𝑤𝑤2

2

𝑥𝑥2

0 0

15 − 𝑥𝑥2

𝑥𝑥1 + 𝑥𝑥2 = 15 𝑥𝑥1 = 15 − 𝑥𝑥2
𝑆𝑆(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥2

2 − 10.44𝑥𝑥2 + 88.34

𝑑𝑑𝑑𝑑(𝑥𝑥)
𝑑𝑑𝑑𝑑

= 2𝑥𝑥2 − 10.44 = 0

𝑥𝑥2 = 5.22 , 𝑥𝑥1 = 9.78

𝑡𝑡1 = 𝑡𝑡2 = 33.34



ھذه الطریقة لن تعطي لنا : ملاحظة مھمة 
نتائج متساویة مع الطرق السابقة

من وجھة نظر مثالیة دائما الشخص یختار الطریق الذي فیھ أقل 
,  عدد ممكن من التأخیرات الممكنة ما بین البدایة والنھایة 

أي یعني یمكنك , الحدیث في النظام كاملا ولیس في الفرد 
اختیار طریق أخر بشرط وجوده لا یؤثر على تأخیر  باقي 

الوقت المحسوب ھنا لیس ثابت لأنھ یمكن ل , الأشخاص 
ھذا , الشخص اختیار طریق بدیل لكي یخفف زمن الرحلة 

التمثیل لیس منطقي و واقعي ل التدفق الموجود على النظام 
,ولكن یمكننا مقارنتھا بالطرق السابقة والتي ھي أكثر منطقیة 

.  ھنا لن نقوم بالتكامل كما فعلنا مسبقا 

𝑡𝑡1 = 6 + 4𝑥𝑥1
𝑡𝑡2 = 4 + 𝑥𝑥2

2

𝑞𝑞 = 4.5

المعلومات الموجودة في 
مثال الثالث 

𝑆𝑆(𝑥𝑥) = �
𝑛𝑛

𝑡𝑡𝑛𝑛 ∗ 𝑥𝑥𝑥𝑥



𝑥𝑥2 = 2.467
𝑥𝑥1 = 4.5 − 2.467 = 2.033 𝑡𝑡1 ≠ 𝑡𝑡2

𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 =
2033 ∗ 14.13 + 2467 ∗ 10.08

60
= 893.2 𝑉𝑉𝑉𝑉ℎ − ℎ𝑟𝑟 𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺 = 930 − 893.2 = 36.8 𝑣𝑣𝑣𝑣ℎ/ℎ𝑟𝑟

Example : Two routes connect an O-D with the following PF’S 
t1=5+3x1

t2=7+x2

X in thousands of veh/hr and t’s in minutes .  
q=7000 veh/hr
Q1) What are UE flows and TTT ? 
Q2) What are mathematical programming to find UE Flows and TTT ?



𝒕𝒕𝟏𝟏 = 𝒕𝒕𝟐𝟐
5 + 3𝑥𝑥1 = 7 + 𝑥𝑥2

Type equation here.

𝑥𝑥1 + 𝑥𝑥2 = 7

5 + 3(7 − 𝑥𝑥2) = 7 + 𝑥𝑥2
𝑥𝑥1 = 7 − 𝑥𝑥2

𝑥𝑥2 = 4.75 , 𝑥𝑥1 = 2.25

𝑡𝑡1 = 5 + 3 ∗ 2.25 = 11.75
𝑡𝑡1 = 𝑡𝑡2 = 11.75

𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 = 11.75 ∗ 7000 = 82250 𝑣𝑣𝑣𝑣ℎ −𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚

𝑥𝑥1 + 𝑥𝑥2 = 7

𝑥𝑥1 = 7 − 𝑥𝑥2

5 + 3𝑥𝑥1 ∗ 𝑥𝑥1 + 7 + 𝑥𝑥2 ∗ 𝑥𝑥2 =
5 7 − 𝑥𝑥2 + 3(7 − 𝑥𝑥2)2 + 7𝑥𝑥2 + 𝑥𝑥22

𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑
8𝑥𝑥2 = 40 𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑥𝑥2 = 5 , 𝑥𝑥1 = 2

𝑡𝑡1 = 11 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑡𝑡2 = 12

𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 = 11 ∗ 2000 + 12 ∗ 5000 = 82000 𝑣𝑣𝑣𝑣ℎ −𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚

𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺 = 82250 − 82000 = 250 𝑣𝑣𝑣𝑣ℎ −𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚



نفس فكرة السؤال بالضبط ولكن
فقط طریقة العرض مختلفة 

𝑡𝑡1 = 10 + 2 = 12

𝑡𝑡1 ∗ 𝑥𝑥1 = 12 ∗
2000

60
= 400𝑣𝑣𝑣𝑣ℎ − ℎ𝑟𝑟

𝑡𝑡2 = 5 + 3 ∗ 2 = 11

𝑡𝑡2 ∗ 𝑥𝑥2 = 11 ∗
2000

60
= 366.67𝑣𝑣𝑣𝑣ℎ − ℎ𝑟𝑟



𝑥𝑥1 + 𝑥𝑥2 = 4

𝑥𝑥1 = 4 − 𝑥𝑥2

𝑡𝑡1 = 10 + 2 = 12

𝑡𝑡1 ∗ 𝑥𝑥1 = 12 ∗
2000

60
= 400𝑣𝑣𝑣𝑣ℎ − ℎ𝑟𝑟

𝑡𝑡2 = 5 + 3 ∗ 2 = 11

𝑡𝑡2 ∗ 𝑥𝑥2 = 11 ∗
2000

60
= 366.67𝑣𝑣𝑣𝑣ℎ − ℎ𝑟𝑟

𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 𝟏𝟏

400 + 366.67 = 766.67𝑣𝑣𝑣𝑣ℎ − ℎ𝑟𝑟

𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 = (10 + 2.375) ∗
2375

60
+ (5 + 3 ∗ 1.625) ∗

1625
60

= 757.27 𝑣𝑣𝑣𝑣ℎ − ℎ𝑟𝑟

𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺 = 766.67 − 757.27 = 9.38 𝑣𝑣𝑣𝑣ℎ − ℎ𝑟𝑟



 𝑸𝑸 𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀𝒀 .



 الإقتصاد الهندسي في موضوع هندسة النقل , سنتطرق فقط ل الأساسيات فقط . 

مجموعة من المبادئ والتقنيات المفيدة في التحليل لغايات التقييم لهذه البدائل الموجودة لدي .  

قيمة الأنظمة , المنتجات , الخدمات , نسبة إلى تكلفتهم باستخدام الإقتصاد الهندسي , أي 
 يعني أنا سوف أدفع مبلغ معين من المال مقابل ماذا ؟  مقابل الخدمة التي سوف أستفيد منها .



مجموعة من الأسئلة , السؤال الاول , أي من المشاريع الهندسية التي يتوجب علي أن أقوم بتنفيذها ؟ هل وضح 
المهندس المدني بأن إنشاء الطريق مهم جدا أم هناك مشاريع أخرى أكثر أهمية ؟    

 السؤال الثاني , لدي مجموعة مشاريع أي منها لها الأهمية والأولوية ؟ لدي اقتراحات لتحسين المواصلات في  النقل 
من من الإقتراحات لديه موازنة موجودة ؟ من الأعلى تكلفة , العام مثل إضافة وسلة جديدة أو إضافة مسارب ل الباص 

 ومن الأقل ؟  

  السؤال الثالث , وما هي ألية التصميم ؟ هل اتخذت المسار الافضل والأنسب أم هناك أشياء لم تؤخذ بعين الإعتبار ؟ 



عندما نريد أن نقارن يجب أن تكون المقارنة عادلة , مقارنة التكلفة ل الإقتراحات يجب أن تكون في 
نفس الزمن )نفس الوقت ( و للأمام سنوضح التفاصيل بشكل أكبر والنقطة الأولى والثانية سوف نرجع 

. لهم   



 النقطة الثانية والثالثة لن نتطرق لهم 

تقييم اقتصادي ل المشاريع ونحن وصلنا إلى 
التقييم يكون لمجموعة , هنا في خطوات التقييم 

سوف نحسب , البدائل والتي تم اختيارهم سابقا 
لهم العمر الإفتراضي والعوائد القادمة من هذا 

التمويل ل هذا , الضرائب المترتبة , المشروع 
وهناك مقاييس ل التقييم وبعد كل , المشروع 

 هذا سوف يتم إختيار المشروع  



المشاريع الهندسية لها تبعات اقتصادية وليس شرطا أن تحدث في نفس الوقت بل قد تمتد ل عدد 
عند شراء قطعة غالية من الات وتم وضعها في مصنع وتمت عملية الشراء عن , من السنوات 

طريق الاقتراض فسوف تكون عملية الدفع على مدار عدة سنوات , عملية أرجاع النقود لن تكون 
. ستكون عملية سداد على مدار مجموعة من السنوات , مباشرة   



سنين  5هذا الحديث ليس له علاقة بمدى استمرارية القطعة أي يعني اشتريت قطعة سوف تقوم بخدمتي 
,  سنين سوف أقوم ب بيع هذه القطعة وشراء قطعة أخرى  5سنين أي يعني بعد  7و القرض على مدار 

و كل من هذه  النتائج المترتبة على استخدام هذه القطعة سوف تكون على مجموعة من السنوات  
المشاريع سوف يتم وصفه على خط زمني عليه مجموعة من النفقات ومجموعة من المقبوضات )عوائد 

. في أوقات مختلفة   ( مالية قادمة من وراء تشغيل هذا المشروع   



النقطة الأولى : رأس المال)نفقات ( , لا يشترط ل البناء فقد يكون شراء باص أو شراء بعض القطع التي 
سوف تخدمني في المنشأة , هي الدفعات الأساسية لبداية المشروع , النقطة الثانية )نفقات ( : التشغيل 

أشخاص , كاميرات مراقبة , جسور , إشارات ضوئية , والصيانة مثلا الطريق بحاجة إلى تقاطعات 
أما الصيانة مثل عطل أو الصيانة الدورية , الادارة  وهذه الامثلة على التشغيل , يشرفوا على نظام النقل 

كهرباء أو عمال أما إذا كانت الصيانة كبرى فسيكون لها نقطة , صيانة الطرق , أو الصيانة الطارئة 
, خاصة بها وسشرحها    

• 𝑰𝒏𝒇𝒍𝒐𝒘 +  (𝑹𝒆𝒄𝒆𝒊𝒑𝒕𝒔) 

• 𝑶𝒖𝒕𝒇𝒍𝒐𝒘 −  (𝑬𝒙𝒑𝒆𝒏𝒔𝒆𝒔) 

𝑬 𝑬 



النقطة الثالثة : انتهاء العمر الإفتراضي ونريد أن نتخلص منه , قد تكون نفقات وقد تكون مقبوضات 
 , في بعض الدول عندما تريد أن تتخلص من بطارية السيارة يجب عليك دفع مبلغ من المال لكي 

عندما نريد ان نبيع باص صحيح أنه السعر سوف , وتكون مقبوضات ,تتخلص منها بشكل أمن بيئيا 
يكون أقل لكنك أنت لم تخسر لأنك قمت ب الإستفادة منه خلال السنوات السابقة , النقطة الرابعه 

)العوائد( : العوائد السنوية الناتجة عن بيع منتج أو خدمة , النقطة الخامسة : هي جزء تابع ل الصيانة 
.       سنة وتكون التكلفة عالية  15-10ولكي هي صيانة كبرى بعد   

𝑹 𝒐𝒓 𝑬 

𝑹 𝑬 



 𝑪𝒂𝒔𝒉 𝒇𝒍𝒐𝒘 𝒅𝒊𝒂𝒈𝒓𝒂𝒎(𝑪𝑭𝑫) 

يوجد على هذا الخط , الزمن وقد يكون شهر أو سنة وبالعادة تكون المشاريع التي نتعامل 
 معها السنين ولا يجوز الخلط أي يعني شهر وسنة على نفس الخط الزمني  



لا يوجد أي شي جديد 
 في الرسمة هذه 

Receipts, Revenues, Incomes, and Savings Generated by project and business activity. 

.المتحصلات والإيرادات والدخل والمدخرات الناتجة عن نشاط المشروع والأعمال  

Costs, Disbursements, Expenses, and Taxes Caused by projects and business Cash flow 

activity.  

.التكاليف والمدفوعات والمصروفات والضرائب الناتجة عن نشاط التدفقات النقدية للمشاريع والأعمال  



النقطة الأولى : الدخل السنوي الناتج من بيع الساعات التي تعمل ب الطاقة الشمسية , النقطة الثانية 
: التوفير أو المدخرات الناتجة من خسائر كنت أدفعها نتيجة ضرائب سابقة , النقطة الثالثة : 

, المقوبضات وهي ناتجة من مال أستقبله نتيجة قرض أقرضته ل شخص والان يقوم بتسديده لي 
النقطة الرابعه : التوفير وهي ناتجة من تركيب مكيفات موفرة ل الطاقة و النقطة الخامسة : عوائد 

.   ناتجة من مبيعات البطاريات   



النقطة الاولى : كلف التشغيل وكانت على صيانة البرامج , النقطة الثانية :رأس المال , مبلغ تم 
تخصيصه لشراء معدات بديلة , النقطة الثالثة : النفقات , دفع فوائد قرض البنك , النقطة الرابعه : 
هي نفس النقطة الاولى والفرق الوحيد هو أن النقطة الأولى ل شراء أجهزة والنقطة الأخيرة هي ل 

.    المشاريع الضخمة وهنا ل نفقات ل إعادة تدوير المياه   



𝑁𝐶𝐹 + 𝑁𝐶𝐹 يوجد ربح  : − يوجد خسارة   :  𝑁𝐶𝐹 0 ,لا ربح ولا خسارة  : إرجاع الرأس المال    



دينار  8000من أحد البنوك اليوم لشراء سيارة مستعملة بقيمة دينار   8500افترض أنك اقترضت 
المتبقية على وظيفة طلاء جديدة للسيارة بعد دينار   500نقدًا الأسبوع المقبل ، وتخطط لإنفاق  

.أسبوعين من الآن  

هذه الرسمة لك , لو كانت الرسمة ل البنك أو غيره ستختلف أكيد , أي يعني هناك وجهات نظر,  
في هذا السؤال يوجد عدة أطراف مثل : المقترض , البنك , محل بيع السيارة , الشخص الذي قام 

.    في الامتحان يتم تحديد لك عن أي طرف سوف ترسم الرسمة , ب طلاء السيارة    



المبلغ الذي إقترضه 
لذلك هو مبلغ موجب 

.  مبلغ جاء لك   

+ 

− today 

 ثمن شراء سيارة لذلك هو سالب 

 ثمن وظيفة طلاء لذلك هو سالب 
 نهاية الأسبوع الاول 

 الزمن في الأسابيع 



توجد المبالغ والزمن كذلك , ( المقترض )هذه الأرقام تخصك أنت , لكي نتأكد من وصول الفكرة لكم   

وهنا , البنك و الذي باع السيارة والذي قام بطلاء السيارة وفي 
 الإمتحان يطلب منك وجهة نظر محددة  



تريد مهندسة كهربائية إيداع مبلغ الآن بحيث يمكنها سحب مبلغ سنوي مساوٍ قدره 
دولار أسترالي سنوياً للسنوات الخمس الأولى ، بدءًا من عام واحد بعد الإيداع ،  2000

كيف سيظهر . سنوات 3دولار أسترالي سنوياً بعد  3000وسحب سنوي مختلف بقيمة 
. سنويا %  8.5مخطط التدفق النقدي إذا كان معدل الفائدة هو   



المبلغ الذي قمنا بإيداعه ونحن 
لا نعلم كم هو المبلغ والسهم ل 

 الأسفل لأنه إيداع   
المبلغ المتساوي والذي سوف أدفعه على مدار 

 خمسة  سنوات وتبدأ بعد سنة من الإيداع 

المبلغ المتساوي والذي سوف أدفعه على 
 مدار ثلاثة سنوات وتبدأ بعد السنة الخامسة

 الفائدة



سنوات كان دخل الإيجار  7دولار على ضاغط هواء جديد قبل  2500أنفقت شركة تأجير 
دولار تم إنفاقها على الصيانة في السنة  100دولارًا ، وقد زاد  750من الضاغط ( العائد )السنوي

تخطط الشركة لبيع الضاغط ,  دولار في كل سنة  25الأولى وبعد السنة الاولى سوف تزداد القيمة 
إنشاء مخطط التدفق النقدي من منظور الشركة وبيان المكان . دولارًا 150في نهاية العام المقبل مقابل 

 الذي توجد فيه القيمة الحالية الآن؟



: بعض الملاحظات التوضيحية   

الزمن على الرسمة ب السالب لأنه في 
الدخل الذي , ( قبل سبعة سنوات )الماضي 

وهو ثابت  750كان يأخذه من الضاغط هو 
ما عدا في السنة الأخيرة لأنه قام ب بيع 

التكلفة كانت ,  150الضاغط وكان الثمن 
ثمن  2500في السنة السابعه في الماضي 

الضاغط وفي السنة السادسة دفع فقط أجور 
وفي كل سنة يزداد أجر الصيانة 100صيانة 

 125بحيث السنة الخامسة أجر الصيانة  25
الان سنضع الرسمة ووجهة النظر , وهكذا 

.    المطلوبة هي ل الشركة   

𝑁𝑒𝑡 𝐶𝑎𝑠ℎ 𝐹𝑙𝑜𝑤 = 𝐼𝑛𝑐𝑜𝑚𝑒 − 𝐶𝑜𝑠𝑡  



FIRST COST  

 هذا الذي نقوم برسمه 



إذن هناك فائدة مقدارها , دينار  3000دينار وعند السداد يجب أن أدفع  2000عندما أقترض مبلغ 
إذا كانت الفائدة تساوي صفر فهذا يعني أن لا يوجد فائدة وممنوع أن يكون الجواب ب , دينار  1000
.  السالب   



 عندما اقترض شخص أو منظمة نقودًا )حصل على قرض( وسدد مبلغاً أكبر بمرور الوقت.

 الفائدة ك نسبة مئوية

 الفائدة ك مبلغ



دينار  10،700مايو ويجب عليه سداد إجمالي  1في دينار  10،000قام أحد الموظفين باقتراض 
تحديد مبلغ الفائدة وسعر الفائدة المدفوع؟. بعد عام واحد بالضبط  

المبلغ الذي سوف يدفعه 
 زيادة نتيجة لاخذه القرض 

 نسبة الفائدة السنوية 



٪ لمعدات التسجيل الجديدة 9دولار من بنك لمدة عام واحد بفائدة  20000لاقتراض شركة تخطط 
الفائدة والمبلغ الإجمالي المستحق بعد سنة واحدة؟احسب    

المبلغ الذي سوف 
يدفعه زيادة نتيجة 

 لاخذه القرض 

𝑶𝒓 المال الذي يجب أن يعاد بعد سنة  ∶  𝟐𝟎𝟎𝟎𝟎 𝟏 + 𝟎. 𝟎𝟗 = 𝟐𝟏. 𝟖𝟎𝟎 



عندما يقوم شخص أو منظمة بتوفير أو استثمار أو إقراض أموال ويحصل على عائد 
. الوقت بمبلغ أكبر بمرور   



عبارة عن المبلغ الأصلي إضافة  1000
ل الفائدة التي سوف أحصل عليها نتيجة 

 وضعي لهذا المبلغ في البنك 

 المبلغ الذي قمنا بإيداعه 

.٪ في السنة5دولار بسعر فائدة  1000احسب المبلغ المودع قبل عام ليكون لديك الآن   

.احسب مبلغ الفائدة المكتسبة  خلال هذه الفترة الزمنية  



عليها نتيجة الفائدة  الذي سوف أحصل  
 وضعي لهذا المبلغ في البنك 

يمثل التضخم انخفاضًا في قيمة عملة معينة مع  مرور الزمن  أي يعني إنخفاض القيمة الشرائية مع 
. مرور الوقت   

مثل ( أو معظم الأشياء الأخرى)الآن لن تشتري نفس الكمية من البنزين لسيارتك دنانير   10أي أن 
.سنوات 10قبل دنانير   10  



بعبارات بسيطة ، تعكس أسعار الفائدة شيئين: ما يسمى معدل العائد الحقيقي بالإضافة إلى معدل 
التضخم المتوقع ,  يسمح معدل العائد الحقيقي للمستثمر بالشراء أكثر مما كان بإمكانه شراؤه قبل 
. يومي الاستثمار ، في حين أن التضخم يرفع السعر الحقيقي إلى سعر السوق الذي نستخدمه على أساس   



بالمئة  5إلى  4يكون ل التضخم نصيب , % 8عندما نقول أن الفائدة هي , لكي تسهل عليكم 
لذلك نرى بشكل واضح أن التضخم يساهم ويؤثر في ارتفاع , فقط %  3والربح يكون هو 

سعر الفائدة وبالعادة الإستثمار الأمن مثل السندات الحكومية  يكون عندما يكون لك الربح بنسبة 
.   بالمئة  4إلى  3  



المال له قيمة وقيمته تختلف ب اختلاف الوقت والسبب هو في معظم الاحيان التضخم وهو يؤثر 
دولار وبنسبة الفائدة هي  100أي يعني لو وضعت في البنك , على القيمة الشرائية ل النقود 

. دولار  109ستحصل على , لمدة سنة % 9  



Interest rate : The amount charged, expressed as a percentage of 
principal , by a lender to a borrower for the use of assets . typically 
noted on an annual basis .  

المبلغ الأصلي  المبلغ الذي يفرضه المقرض على المقترض مقابل استخدام : سعر الفائدة
. كنسبة مئوية من رأس المال  

.وقد يعبر عنها بشكل شهري أساس سنوي يتم التعبير عنه على ما عادة   

 

Two types of Interest 

• Simple interest فائدة بسيطة 
• Compound interest الفائدة المركبة 



Simple interest  : When the total interest earned or charged is linearly 

proportional to the initial amount of the loan (principal), interest rate, 
the number of interest periods , the interest and interest rate are said 
to be simple 

فائدة بسيطة: عندما يكون إجمالي الفائدة المكتسبة أو المحملة يتناسب خطياً )طردي( مع ))المبلغ 
.((فترات الفائدة وعدد الفائدة وسعر ( الرئيسي)الأولي للقرض   

 

 

• Simple interest is calculated using the principal only, ignoring any 
interest accrued in preceding interest periods. 

 يتم احتساب الفائدة البسيطة باستخدام رأس المال فقط ، مع تجاهل أي فائدة مستحقة في فترات 
.الفائدة السابقة وبالعادة لا يتم استخدامها ونستخدم الفائدة المركبة وسوف نشرحها بعد قليل   

 



 المبلغ الذي اقترضته 

 نسبة الفائدة 

 المدة الزمنية ل سداد القرض 

 سيتم توضيح كل شئ مبهم من خلال الامثلة 



𝑷 = 𝟓𝟎𝟎𝟎 𝑰 = 𝟕% 𝑵 = 𝟓 

الفائدة + المبلغ الأصلي = المبلغ الإجمالي الكلي   



Example. Greentree  Financing lent an engineering company 
$100,000 to retrofit an environmentally unfriendly building. The loan 
is for 3 years at 10% per year simple interest.  How much money will 
the firm repay at the end of 3 years? 

 3القرض لمدة . ألف دولار لتحديث مبنى غير صديق للبيئة 100أقرضت شركة هندسية 
سنوات؟ 3كم من المال ستقوم الشركة بسداده في نهاية . ٪ في السنة10سنوات بفائدة بسيطة   

 

 10000الفائدة على المبلغ 
 ولمدة سنة وحدة 

 10000الفائدة على المبلغ 
 ولمدة ثلاثة سنين



 الفائدة المركبة  لكي يسهل فهمها سيتم عرض مثال بالأرقام ومن ثم سوف نقوم بتعريفها

سوف أقوم ما الذي , % 10دينار وبفائدة تساوي  1000لنفرض أن شخص اقترض مبلغ 
. سوف يحدث في حال كانت فائدة بسيطة وأيضا فائدة مركبة   

𝑆𝑖𝑚𝑝𝑙𝑒 ∶  1000 ∗ 0.10 = 100 

دينار  1000دينار سوف تضاف على المبلغ الأصلي وهو  100 , فائدة لأنه قام ب الإقتراض والان سوف  
1000 نحسب الفائدة ل السنة الثانية  ∗ 0.10 = 100 

دينار سوف تضاف على المبلغ الأصلي  100 , فائدة لأنه قام ب اقتراض المبلغ   دينار هو عبارة عن  200 ,
دينار المبلغ الذي سوف يقوم باسترداده  1200 ,مجموع الفوائد  , الذي أريد التركيز والتنويه عليه   , عندما  

ب نسبة الفائدة وهذا الذي يميز الفائدة البسيطة وفي حالة  1000حسبنا مقدار الفائدة ل السنة الثانية ضربنا 
ب نسبة الفائدة فهذا يعني أنها فائدة مركبة  1100قمنا بضرب  .  

تتضاعف نسبة الربا كل سنة عن السنوات السابقه فهي تتراكم على مبدأ إجمال المبلغ إذن الفائدة المركبة هي 
,الأصلي على مبلغ الفائدة السابق  أي يعني فائدة على فائدة وهذا يعكس مدى المدة الزمنية على النقود   .  



Compound interest:  Interest that is computed on : The original unpaid 
debt (principle) and  The unpaid interest(interest on top of interest)  

• In most financial and economic analyses, we use compound interest .  

المركبة وفي حال السؤال لم يقول ما هو في معظم التحليلات المالية والاقتصادية ، نستخدم الفائدة 
. نوع الفائدة ف نعتبرها فائدة مركبة    



 المتسلسلة لن نتطرق لها 

𝑭 = 𝑰 + 𝑷 𝟏𝟏𝟖. 𝟖𝟏 = 𝑰 + 𝑷 



وكانت نوع الفائدة ٪ سنوياً 10دولارًا بمعدل  100،000افترض أن شركة هندسية تقترض 
.سنوات 3رأس المال وجميع الفوائد بعد وستدفع , فائدة مركبة ,   

بيانياً للفائدة وارسم ,   سنوات  3الفائدة السنوية والمبلغ الإجمالي المستحق بعد احسب  
.وإجمالي الديون المستحقة لكل عام ، وقارن مع المثال السابق الذي تضمن فائدة بسيطة  



المبلغ , هذا المثال قلنا عنه في بداية شرح الفائدة المركبة وهنا نكرر 
 الأصلي لم يتغير عند حساب الفائدة لذلك هي فائدة بسيطة 

المبلغ الذي سوف أدفعه في حال قمت بأخذ 100000 
 ولمدة ثلاثة سنوات وبفائدة بسيطة 



لأنها فائدة مركبة, المبلغ تغير , لاحظ هنا   

هذا المبلغ الذي سوف نضعه 
 في السنة الثانية 

هذا المبلغ الذي سوف نضعه 
 في السنة الثالثة 

المبلغ الذي سوف أدفعه في حال قمت بأخذ 100000 
. ولمدة ثلاثة سنوات وبفائدة مركبة   



بسبب هذا النمو الهندسي للفائدة المركبة ، يزداد الفرق بين تراكم الفائدة البسيطة 
.والمركبة بسرعة مع زيادة الإطار الزمني  

 لاحظ الفرق لو كان القرض على مدة عشرة سنوات 



 جميع هذه المعلومات تم ذكرها مسبقا وشرحها 



 لا تجوز المقارنة على فترات مختلفة لذلك علينا نقل القيم لكي تكون على فترة واحدة 

خمسة سنوات فما المبلغ الذي سوف نحصل عليها بعد دينار   100قمنا بإيداع مبلغ لو 
؟ % 10وبفائدة   



 150معين وبعد خمسة سنوات كان المبلغ الذي حصلنا عليه هو قمنا بإيداع مبلغ لو 
؟ فما هو المبلغ الذي قمنا بإيداعه  %  10دينار   وإذا كانت الفائدة ب نسبة   



𝑃 = 2500 (𝑡𝑖𝑚𝑒 𝑖𝑠 𝑧𝑒𝑟𝑜 ) 𝑖 = 8% 𝑛 = 6 𝐹 =? 

% 8ونريد معرفة قيمتها بعد ستة سنوات بفائدة  2500نملك الأن   

(𝟏 + 𝟎. 𝟎𝟖)𝟔 



𝐹 = 2500  𝑖 = 8% 𝑛 = 6 𝑃 =? 

وكانت الفائدة  3000قمنا بإيداع مبلغ معين وبعد سبع سنوات وجدنا المبلغ 
فما هو المبلغ الأصلي ؟  % 6  

ملاحظة : يوجد جداول لإيجاد المعامل وتكون بشكل مباشر لكنننا هنا لن نقوم باستخدامها 
 وسنحل بالتطبيق اليدوي كما وضحت في المثال السابق 



ستتطلب (. 2012عام )مليون دولار للبناء  200سيتطلب مصنع الأسمنت استثمارًا بقيمة 
المزيد من التأخير إذن لن يتم تنفيذ المصنع في  2012التأخيرات بعد سنة التنفيذ المتوقعة لعام 

بافتراض أن تكلفة المال هي , والاسعار قد تزداد بسبب التضخم أو زيادة قيمة الفائدة   2012
. مركبة ٪ في السنة ونوع الفائدة هي  فائدة 10  

الفرع الأول : التكلفة في حال تم بناء المصنع في عام 2015 و الفرع الثاني : التكلفة 
.   2008في حال تم بناء المصنع في   



إذن المدة الزمنية  2012ونحن الأن في  2015نريد المبلغ المستقبلي في سنة 
مليون  200ونحن نعرف أن المبلغ الحالي هو% 10ثلاثة سنوات والفائدة هي   



إذن المدة الزمنية ,  2012والمبلغ المستقبلي في  2008نريد المبلغ الحالي في 
  2012ونحن نعرف المبلغ في % 10هي أربعة سنوات وبفائدة هي 



الحصول على أموال ( الشركات أو الأفراد)بالنسبة لأي استثمار ليكون مربحا ، يتوقع المستثمر 
وبعبارة أخرى ، يجب تحقيق معدل عائد عادل أو عائد , أكثر من مبلغ رأس المال المستثمر

.  الاستثمار وأن يكون جذاب لكي تقبله ك مستثمر على   

يجب علينا تحديده قبل بداية المشروع لكي نقيم البدائل فيما بينها ويكون المشروع 
 𝑴𝑨𝑹𝑹 غير مجدي إقتصاديا إذا لا يقوم بتحقيق



ما بين البدائل عن طريق مقارنته ب العائد وتكون المقارنة لكل للمفاضلة                 إذن يستخدم 
(  الماليين )ويتم تأسيسه من قبل المديرين ( رفض أو قبول )واحد من البدائل  عند إتخاذ القرار 

 وحسابه لا يكون مثل   

𝑴𝑨𝑹𝑹 

 تسميات أخرى له 

𝑹𝑶𝑹 







 الاشتقاق غير مطلوب 



نعرف المبلغ السنوي الذي ندفعه على مدار عدد سنوات معروف لنا وبفائدة أيضا معروفة 
. والمطلوب حساب المبلغ الحالي    

(1 + 𝑖)20 − 10.09 ∗ (1 + 𝑖)20  

٪ كل عام؟9عامًا بفائدة  20دولار سنوياً لمدة  50.000كم ستكون هناك حاجة اليوم لتوفير مبلغ   



سنة  25الان ونريد معرفة المبلغ السنوي والمتساوي الذي أستطيع سحبه خلال 500000نملك   

فكم يمكنك ٪ سنويا ، 10حساب ونسبة الفائدة هي دولار اليوم في  500000إذا كان لديك 
عامًا ؟  25سحب مبلغ سنوي  لمدة   

لا نعرف المبلغ السنوي الذي ندفعه على مدار عدد سنوات معروف لنا وبفائدة أيضا معروفة وهنا نحن 
.  نعرف المبلغ الحالي   



 9دولار مضمونة سنوياً لمدة  600كم من المال يجب أن تكون على استعداد لدفعه الآن مقابل 
٪ سنوياً؟16سنوات بدءًا من العام المقبل ، بمعدل عائد   

والمطلوب المبلغ الذي سوف يحتاجه الأن % 16سنوات وبفائدة  9لمدة  600يريد دفع مبلغ   



قد يكون لدى رئيس الشركة سبب ليكون سعيدًا تمامًا . مليون دولار سنوياً 50قد يولد مصنع الأسمنت قاعدة إيرادات تبلغ 
سنوات وهذا هو العمر المشروع الإفتراضي  ، سيبلغ  5بهذا التوقع لسبب بسيط وهو أنه على مدار أفق التخطيط لمدة 

أي يعني أن , مليون دولار عن الاستثمار الأولي  50مليون دولار ، وهو ما يزيد بمقدار  250إجمالي الإيرادات المتوقعة 
. السنة ٪ في 10هي والفائدة , مليون  200المبلغ الاولى هو   

الفرع الثاني , ؟ سنوات مع مراعاة القيمة الزمنية للنقود 5سيتم استرداد الاستثمار الأولي على مدى الفرع الاول هل 
قيمة  ما هي , لا وفي حالة , ؟ والفرع الثالث إذا كان الأمر كذلك ، فما مقدار الأموال الإضافية في القيمة الحالية, 

٪ عائد على المال؟  10الإيرادات السنوية المكافئة المطلوبة للاسترداد بالإضافة إلى   





نعلم المبلغ السنوي والذي ندفعه في كل سنة وعلى عدد سنوات معلوم وبنسبة فائدة معلومة 
 والمطلوب منا معرفة المبلغ المستقبلي 



نعلم المبلغ المستقبلي ونعلم عدد السنوات ونسبة الفائدة والمطلوب منا إيجاد المبلغ السنوي   



نريد معرفة المبلغ السنوي في خلال 25 سنة لكي نحصل على مبلغ بنهاية 25 سنة ويكون المبلغ 
وبفائدة معلومة  1000000المستقبلي هو   



𝑝𝑎 𝑜𝑟 𝑎𝑝 



يريد الرئيس أن يعرف القيمة المستقبلية المعادلة لاستثمار رأسمالي قدره مليون دولار 
.٪ في السنة14يكسب بمعدل . سنوات ، بدءًا من عام واحد من الآن 8كل عام لمدة   

نريد معرفة المبلغ المستقبلي في حال 
 8مليون كل سنة ولمدة  1قمنا بدفع 

% 14سنوات وبفائدة   





Example.  How much will you have in 40 years if you save $3,000 
each year and your account earns 8% interest each year ?  

٪  8دولارًا سنوياً وحقق حسابك فائدة بنسبة  3000عامًا إذا وفرت  40كم سيكون لديك في 
 كل عام

في  3000سنة في حالة قمنا بحفظ  40نريد معرفة المبلغ المستقبلي خلال 
% 8كل سنة وبفائدة   



يتطلب تقييم واختيار العروض الاقتصادية تقديرات التدفق النقدي على مدى فترة زمنية محددة 
.، وتقنيات رياضية لحساب مقياس القيمة ، ومبادئ توجيهية لاختيار أفضل عرض  

 إن طبيعة العروض الاقتصادية هي دائمًا أحد نوعين



 1- مشروع يستبعد غيره : أي يعني مجموعة بدائل ل مشروع واحد  وأقوم بإختيار بديل واحد فقط

نقل بضاعة بين مكانين , بناء طريق بين مدينتين  , إختيار محرك من عدة أنواع محركات : مثل  
 من خلال أحد وسائل النقل 

 يسمى كل اقتراح قابل للتطبيق بديلاً  أول أو ثاني . 
2- مشروع مستقل : لا يؤثر على غيره فيمكن إختيار عدة مشاريع من هذا النوع  لأنها  لا تؤثر 

على بعضها البعض وتنفيذ أحد المشاريع لا يعني أني لا أستطيع تنفيذ المشروع الثاني والإهتمام فقط 
 ب القدرة المالية على أداء هذه المشاريع 

 يسمى كل اقتراح قابل للتطبيق مشروع . 



الخيار لا تعمل شئ)المحافظة على الوضع الحالي ( : البقاء على ما هو في  السابق , ولا 
لن تقوم بزيادة التكاليف ولن , إذا كانت كل البدائل سيئة ولا فائدة فيها ,يوجد أي تغيير 

. نحقق ارباح زائدة عن السابق وهو بديل دائما مطروح   

 STATUS QUO = PRESENT CONDITION  



,  المشروع الاول مع الثاني ومن ثم المشروع الاول والمشروع الثالث , هذه البدائل تتنافس فيما بينها , عند الإختيار 
, (  لا تعمل شئ والبقاء على الوضع الحالي )ومن ثم المشروع الثاني مع المشروع الثالث وأيضا نقارن المشاريع ب 

وهكذا أي ( لا تفعل شئ الخاص بها )نقارن كل مشروع مع حالة , هكذا تكون المقارنة  أما في المشاريع المستقلة 
 يعني أقول لنفسي هل أنفذ المشروع الرقم واحد أم أبقى على وضعي الحالي ؟ 

. الوضع المالي مهم جدا في هذه الأمور لتنفيذ هذه المشاريع   

من المهم أيضا فهم طبيعة هذه الأنواع وانواع التدفق النقدي قبل البدء ب الحسابات التي سوف تدفع على 
الإنارة تعمل على , إنارة الطرق : أمثلة على مشاريع خدمية تقدمها الدولة ل المواطنين , هذه المشاريع 

تقليل الحوادث وبالتالي تقليل الخسائر المادية والبشرية وهذا مربح ل الدولة ولا يقتصر المربح بالشكل 
.  عند المقارنة ما بين هذه المشاريع يجب أن تكون من نفس النوع , المباشر   



 𝑫𝒊𝒇𝒇𝒆𝒓𝒆𝒏𝒄𝒆 𝒃𝒆𝒕𝒘𝒆𝒆𝒏 𝑹𝒆𝒗𝒆𝒏𝒖𝒆 𝒂𝒏𝒅 𝑪𝒐𝒔𝒕  𝑹𝒆𝒗𝒆𝒏𝒖𝒆 ∶  1 − 𝑂𝑢𝑡𝑓𝑙𝑜𝑤 2 − 𝐼𝑛𝑓𝑙𝑜𝑤  3 − 𝑅𝑒𝑣𝑒𝑛𝑢𝑒 1 ≠ 𝑅𝑒𝑣𝑒𝑛𝑢𝑒 2  
𝑪𝒐𝒔𝒕 ∶  1 − 𝑂𝑢𝑡𝑓𝑙𝑜𝑤 2 − 𝐼𝑛𝑓𝑙𝑜𝑤  3 − 𝑅𝑒𝑣𝑒𝑛𝑢𝑒 1 = 𝑅𝑒𝑣𝑒𝑛𝑢𝑒 2 4 − 𝑂𝑡ℎ𝑒𝑟 𝑛𝑎𝑚𝑒 𝑖𝑠 𝑆𝑒𝑟𝑣𝑖𝑐𝑒 𝐴𝑙𝑡𝑒𝑟𝑛𝑎𝑡𝑖𝑣𝑒    

 𝑹𝒆𝒗𝒆𝒏𝒖𝒆 = 𝑺𝒂𝒗𝒊𝒏𝒈  



,  يوجد هنا مجموعة من الإقتراحات أو المشاريع 
ومن ثم تم , قمنا بأخذ المشاريع القابلة ل التنفيذ 

تقسيم المشاريع إلى مشاريع مستقلة أو مشاريع 
وتمت المقارنة كل مشروع , تستبعد غيرها 

ومن ثم تم تقسيمهم للمرة الثانية في , وصنفه 
,  حال كانوا مشاريع تكلفة أم مشايع إيرادات 

. ومن ثم إختيار المشروع وعمل التقييم   



:طرق التحليل الاقتصادي الشائعة الاستخدام هي  

 تحليل القيم الحالية 

 تحليل القيمة السنوية

التكلفة/ تحليل المنفعة   

 تحليل معدل العائد

.سنقوم بشرح النقطة الأولى والثانية فقط   



هذه الطريقة على تحويل المدفوعات السنوية أو وتنص ,  الطريقة  هذه مشهورة في الصناعات أو المشاريع 
بنسبة فائدة محددة ويكون ذلك (  الوقت الحالي )أموال مستقبلية  إلى القيم الحالية أي يعني عند السنة الصفر 

. لكامل المبالغ الموجودة على طول عمر المشروع الكلي وتتم المقارنة ما بين المشاريع على هذه السنة    

وسنتعامل مع البدائل بأكثر من حالة , حالة عمر المشروع الإفتراضي  أن يكون متساوي و وحالة 
عمر المشروع الإفتراضي  أن لا يكون متساوي , أي يعني المشروع الاول يخدمني لمدة 30 عام ,  

, .. عام وهكذا  20والمشروع الثاني يخدمني لمدة   



 يوجد حالتين هنا ل المشاريع التي تستبعد بعضها البعض :
الحالة الأولى وهي أن يكون فقط بديل واحد فإذا كان الربح أكبر من صفر ونسبة الفائدة تساوي 

قيمة المار أو تتجاوزها فيكون المشروع مجدي لأنه الرقم صفر يعني أن لا نعمل شئ وعندما 
.  يكون الرقم أكبر من صفر فهذا يعني أنه مشروع مربح وإقتصادي   

والحالة الثانية : أن يكون لدينا أكثر من بديل نحول جميع الأرقام إلى القيم الحالية ومن ثم نختار 
.أكبر رقم ونقصد بهذا أكبر رقم موجب أو أو إذا كانوا أرقام سالبة فنحتار أصغر رقم سالب   

 هل يجوز لي إختيار مشروع والقيمة ب السالب ؟ نعم يجوز , لأنها مشاريع خدمات .    



 Example : 
في حالة كانت قيمة موجبة وقيمة سالبة يكونوا , إذا كانت القيم ب السالب تكون مشاريع تكلفة 

نختار الصفر   400-وفي حالة كان أحد المشاريع صفر والاخر , مشاريع إيرادات   

إذا كانت القيم ب السالب 
نختار , تكلفة تكون مشاريع 

.  الرقم الأصغر ب السالب   

في حالة كانت قيمة موجبة 
وقيمة سالبة يكونوا مشاريع 

إختار الرقم الموجب, إيرادات   



 اختار الرقم الأكبر 

 اختار الرقم الموجب  

 ملاحظة : وفي حالة كان أحد المشاريع صفر والاخر -400 نختار الصفر . 



والأن سنبدأ بالمشاريع المستقلة : نقوم بحساب المبلغ الحالي لكل بديل بشكل مستقل عن 
والذي تكون قيمته صفر  وفي حالة كان "  لا تفعل شئ "غيره ونقوم بمقارنته ب مشروع 

يوجد أكثر من مشروع مستقل فنختارهم بحيث يكون المبلغ الحالي أكبر من صفر وأن يكون 
. عند قيمة المار وهذه المشاريع غالبا تكون مشاريع إيردات   



في , نختار المشروع الذي يكون أكبر من صفر 
لا نأخذ ولا , حالوا كانوا المشروعين بالسالب 

,  إن كان المشروعين ب الموجب , مشروع 
إن كان مشروع ب , نأخذ المشروعين معا 

نأخذ الموجب , السالب والاخر ب الموجب   



قم بإجراء تحليل القيمة . أثناء البحث المخبري ، يجب تقييم ثلاث آلات خدمة متساوية اقتصادياً
. سنويا % 10معدل المار هو . الحالية مع التكاليف الموضحة أدناه  



𝑳𝒊𝒇𝒆, 𝒚𝒆𝒂𝒓𝒔 سنوات   8عمر المشروع وهو متساوي وهو   ∶  

أم لا هي تستبعد بعضها البعض  مستقلة؟ هل هي البدائل ما نوعها يجب أن نعرف هذه 
. لكي نعرف ما هي طريقة الحكم   

نقوم بالتحويل لكل بديل لكي نحصل على المبلغ الحالي وعلينا فهم المكتوب في الجدول لأنه 
.   قد لا يضع الإشارات لنا فيجب معرفة الداخل من الخارج نسبة إلى التدفق النقدي   



1 2 3 

𝑨𝒏𝒏𝒖𝒂𝒍 ∶  
𝑺𝒂𝒍𝒗𝒂𝒈𝒆 ∶  

 قيمة ندفعها كل سنة وعلينا تحويلها إلى المبلغ الحالي , ندفعها إذن سالبة  

𝑭𝒊𝒓𝒔𝒕 𝒄𝒐𝒔𝒕:    المبلغ الحالي لذلك سنتعامل معه دون أي تحويل وهو مبلغ سالب لأنه نقوم بالدفع 

− 

إذن , وقد تمت مناقشتها مسبقا , القيمة التي نحصل عليها عند التخلص من الجهاز 
 سوف تكون موجبة  



 وكما قلنا مسبقا نختار القيمة الأقل لأنها نتائج سالبة

 مبلغ مستقبلي ل مبلغ حالي  التكلفة الحالية في الزمن الصفر 

 مبلغ سنوي ل مبلغ حالي 

• First cost at time zero 

• Annual at time 1 to 8 

• Salvage at time 8    
 المزيد من التوضيحات 



 قلنا مسبقا أن هناك بدائل لن تكون لها نفس عمر المشروع والان سنبدأ بمناقشتها بالتفصيل الممل . 
 

البدائل التي تستبعد بعضها البعض : يجب علينا أن نجعل الزمن متساوي ويتم ذلك بطريقتين  
.وسنقوم بالشرح التفصيلي لهم   



 الطريقة الاولى هي : المضاعف المشترك الأصغر 
12 2 

6 3 

2 2 

1 1 

9 3 

3 3 

1 1 

𝟐 ∗ 𝟑 ∗ 𝟐 ∗ 𝟏 

𝟑 ∗ 𝟑 ∗ 𝟐 ∗ 𝟐 = 𝟑𝟔 𝟑 ∗ 𝟑 ∗ 𝟏 

 المثال هذا , إيجاد المضاعف المشترك الأصغر ل العدد 12 و 9 



كاملة أو أكثرسنوات المضاعف المشترك الأصغر   الخدمة المقدمة مطلوبة على مدار ستكون  -1  

سنوات التي تحصلها )السنواتتكرار البديل المختار على مدار كل دورة حياة من يمكن  -2
بنفس الطريقة تمامًا(  عليها بفعل المضاعف المشترك الأصغر   

التدفق النقدي هي نفسها لكل دورة حياةتقديرات  -3  



 سنبدأ الان بالطريقة الثانية : نقوم بتحديد فترة زمنية للمشروع وبغض النظر عن فترة 

 المشروع الأصلية  وبالإمتحان تكون هذه الفترة معطاه وكل شي بعدها لا نهتم له .  
الطريقة والطريقة السابقة منطقية أكثر في حالة كانت المشاريع مدتها طويلة وفي الإمتحان يكون محدد لك 

وفي الإمتحان إن لم يعطى الزمن هذا فلنفرضه الزمن الأقل من بين المشاريع , والوقت الذي إخترناه قليل 
.  وسنوضح ذلك كله في السؤال   

الحل لن يختلف أبدا عن الحل السابق والتغير الوحيد هو فقط عدد السنوات عندما نعوضه في القانون  
.  سنوات  5والسؤال الذي سوف نحله الأن ستكون المدة الزمنية هي   

• 𝑷𝒍𝒂𝒏𝒏𝒊𝒏𝒈 𝑯𝒐𝒓𝒊𝒛𝒐𝒏 :  
 المدة المحددة 



.يجب تحديد القيمة السوقية المقدرة في نهاية فترة الدراسة  

. جدًا قد يكون الأفق الزمني المختار قصيرًا نسبياً ، خاصةً عندما تكون أهداف العمل قصيرة المدى مهمة   

إذا تعذر إجراء الافتراض الأول حول طول ( الطريقة الثانية )ضرورياًيعد تحليل فترة الدراسة 
 الفترة الزمنية اللازمة للبدائل

نقوم بحساب القيمة الحالية عند نسبة الفائدة , سواء استخدمت الطريقة الأولى أو الطريقة الثانية 
.  ل البدائل  متساوية العمر الإفتراضي استخدم نفس إرشادات الاختيار المعطاة و  





 نلاحظ أن عمر المشروع مختلف لذلك علينا أن نجعله متساوي عن طريق المضاعف المشترك الأصغر 

6 2 

3 3 

1 1 

9 3 

3 3 

1 1 

𝟐 ∗ 𝟑 ∗ 𝟏 

𝟑 ∗ 𝟑 ∗ 𝟏 

𝟑 ∗ 𝟑 ∗ 𝟐 = 𝟏𝟖 



 3أي يعني تم تكراره  18سنوات والأن أصبح  6إذن البديل الأول عمره 
أي يعني تم  18سنوات والأن أصبح عمره  9مرات والبديل الثاني عمره 

 تكراره مرتان وهذا سيتم عكسه في الرسمة والأن سنوضح .  

𝑨𝒏𝒏𝒖𝒂𝒍 ∶  𝑺𝒂𝒍𝒗𝒂𝒈𝒆 مبلغ المتبقي إذن هو مبلغ مستقبلي لذلك نحوله إلى   ∶
 المبلغ الحالي ولقد تعلمنا هذا فيما مضى 

 قيمة ندفعها كل سنة وعلينا تحويلها إلى المبلغ الحالي 

𝑭𝒊𝒓𝒔𝒕 𝒄𝒐𝒔𝒕:   لذلك سنتعامل معه دون أي تحويل المبلغ الحالي  

موضوع الإشارة 
الخاصة بكل شئ تم 
 مناقشته سابقا 



Determine which vendor should be selected on the basis of a present 
worth comparison, if the MARR is 15% per year ?  

 

 مبلغ موجود في بداية كل دورة  مبلغ موجود في بداية كل دورة  مبلغ موجود في بداية كل دورة 

 دورة الثالثة  دورة الثانية  دورة الأولى 

 مبلغ موجود في نهاية كل دورة 



وتتم عملية التحويل مع ضرورة الإنتباه ل عدد السنوات والبديل الثاني 
.  نفس التسلسل والترتيب سنسلك بالضبط   



 مبلغ موجود في بداية كل دورة 
 مبلغ موجود في بداية كل دورة 

 مبلغ موجود في نهاية كل دورة 

 دورة الثانية  دورة الأولى 

 البديل الذي سوف نختاره 



العديد من مشاريع القطاع العام مثل الجسور والسدود والطرق السريعة والطرق ذات الرسوم والسكك 
جدًا ويكون العمر الإفتراضي من منشآت توليد الطاقة لها عمر نافع متوقع طويل وغيرها الحديدية 

.سنة  35لهذه المشاريع كبير جدا نسبيا أي يعني مقارنة بغيره من المشاريع  ويتجاوز   

يتم تقييم القيمة الاقتصادية لهذه الأنواع من المشاريع أو الأوقاف باستخدام القيمة الحالية 
.ولا تحول القيمة المستقبلية لأننا لا نملك عدد السنوات كما اتفقنا مسبقا للتدفقات النقدية   



𝑨 = 𝑷(𝑪𝑪) ∗ 𝒊 

القيمة المستمرة وهي 
 القيمة السنوية  

 𝑨𝒏𝒏𝒖𝒂𝒍 𝒘𝒐𝒓𝒕𝒉 نسبة الفائدة القيمة الحالية  





المتكرر والغير : إلى قسمين أو نوعين ( التكاليف والإيرادات والمدخرات)التدفقات النقدية تقسم  
.   المتكرر وهذا مهم لأنه حسب النوع سوف تتأثر طريقة الحل والان سنضع أمثلة توضيحية    

دولار أمريكي وتكلفة إعادة العمل المقدرة  50000تعتبر تكلفة التشغيل السنوية البالغة 
 بمبلغ 40.000 دولار أمريكي كل 12 عامًا أمثلة على التدفقات النقدية المتكررة.



أمثلة التدفقات النقدية غير المتكررة هي مبلغ الاستثمار الأولي في الوقت الحالي وتقديرات التدفق 
دولار في الرسوم لمدة  500000النقدي لمرة واحدة في الأوقات المستقبلية ، على سبيل المثال ، 

.عامين من الآن  

المدير معرفة يريد , وتعقبها قامت هيئة النقل بتثبيت برنامج جديد لتحصيل الرسوم 
.التكلفة الإجمالية المعادلة لجميع التكاليف المستقبلية المتكبدة لشراء نظام البرنامج  



، فابحث عن ( عمر لا نهائي )المحددإذا كان سيتم استخدام النظام الجديد في المستقبل غير 
. أيضا التكلفة السنوية , المكافئة التكلفة   

 عمر لا نهائي 

التكلفة الإبتدائية للمشروع عباره عن 150000 دينار ويوجد أيضا تكلفة إضافية 50000 
. سنوات  10بعد تدفع دينار   

, والتكاليف الصيانة السنوية هي 5000 دينار في أول أربعة سنوات فقط  وبقية السنوات هي 
دينار أردني  8000  



 كل 13 سنة يوجد أيضا تكاليف تطوير ل النظام وقيمتها 15000 دينار ونسبة الفائدة هي 5% ؟ 

𝟏𝟑 



 نريد تبسيط هذه الأرقام بشكل بسيط : 
 150000 و 50000 أرقام ستدفع ل مرة واحدة فقط ولن تتكرر . 

عن طريق تطبيق القانون , إلى الزمن صفر وهي قيمة مستقبلية والتحويل يكون   50000تحويل 
.  لا تحول لأنها عند الزمن صفر  150000وأما   𝟏𝟑 



إذن ما العمل ؟ ! لكن إلى متى ؟ لا أحد يدري   15000سنة سندفع  13كل   

 26سنة وعند  13نعتبر هذه القيمة قيمة مستقبلية ونحولها إلى قيمة سنوية على مدار 
. سنة أيضا نعمل هكذا   

سنة ولكننا لا نعرف إلى متى  13والذي يتم دفعه كل  15000مبلغ 
نقوم بتحويل هذا المبلغ إلى مبلغ سنوي ومن ثم تحويله إلى مبلغ حالي   



كل سنة صيانة عامة لمدة أربع  5000أنا أدفع , هنا نحتاج إلى قليل من التركيز 
سنوات وبعد ذلك ندفع 8000 , قليل من الهدوء هناك 3000 دينار زيادة تبدأ من 

إلى مبلغ مستقبلي ومن ثم  3000مهمتنا تحويل , السنة الخامسة إلى ما لا نهاية 
 تحويله إلى مبلغ حالي وسنوضح الأن وسيكون من السنة الرابعه  

إذن , وهي إلى ما لا نهاية  5000والأن دور  3000حسبنا , لنكمل الحكاية 
نريد تحويلها إلى مبلغ سنوي مثل المبلغ الذي قمنا بعمله وهو تكاليف الصيانة   



 ثم نقوم بتجميع هذه القيم الحالية مع بعضها البعض 

 حساب المبلغ المستقبلي 



لا داعي لتوحيد عدد السنوات لأنه ,  40والثاني  35العمر الأول , إذا كان لدي مشروعين 
 سوف يعامل نفس المعاملة

 الاقرب ل الصفر 
 يكون اقتصادي بشكل أكبر 



للاستخدام هي الأفضل الطريقة هذه  بالنسبة للعديد من الدراسات الهندسية الاقتصادية ، فإن 
لأن القيمة هي القيمة السنوية الموحدة المكافئة لجميع المقبوضات والمدفوعات المقدرة نظرًا 

.  البديل خلال دورة حياة المشروع أو   

سبيل المثال ، الدولارات في السنةالسنوية على يسهل فهمه من قبل أي فرد على دراية بالمبالغ   



أيضا علينا الإنتباه , نستطيع تحويل المبلغ المستقبلي أو الحالي ل المبلغ السنوي كما تعلمنا مسبقا 
بأن يكون العمر الإفتراضي ل المشروع موحد إما عن طريق المضاعف المشترك الأصغر أو مدة 

.   محددة من المشروع   

تقدم طريقة القيمة السنوية ميزة حسابية وتفسير رئيسية لأن القيمة تحتاج إلى حساب لدورة 
القيمة المحددة على مدى دورة حياة واحدة هي لجميع دورات الحياة , فقط حياة واحدة 

 المستقبلية لذلك ليس داعي لإستخدام المضاعف المشترك الأصغر .



صحيح اننا نقوم بتحويلها إلى دورة واحدة لكن التوقعات أنها : النقطة الأولى 
. سوف تخدمني على الأقل المضاعف المشترك الأصغر ل البدائل الموجودة   

النقطة , تكرار الدفعات بنفس الطريقة ل السنوات اللاحقة : النقطة الثانية 
. كل هذه القيم سوف تكون نفس  القيم حتى لو اختلفت السنوات : الثالثة   



حساب القيمة السنوية مباشرة دون التحويل ل : المطلوب في هذا السؤال بإختصار شديد 
القيمة الحالية ومن ثم القيمة السنوية وطلب أيضا التحويل ل القيمة الحالية ومن ثم 

التحويل ويريد معرفة إذا النتائج ستكون متساوية أم لا ؟    



لا نقوم بتحويلها لأنها 
 قيمة سنوية فهي جاهزة 

تحويل من قيمة مستقبلية إلى 
  6قيمة سنوية والزمن 

 قيمة حالية إلى قيمة سنوية 

نلاحظ أنه نفس المبلغ وهنا أخذنا الحساب ل دورة واحدة فقط   

𝑽𝒆𝒏𝒅𝒐𝒓 𝑨  



𝐴𝑊 = −18,000(𝐴/𝑃,15%, 9) + 2000(𝐴/𝐹,15%, 9) − 3100 = 

لا نقوم بتحويلها لأنها 
 قيمة سنوية فهي جاهزة 

تحويل من قيمة مستقبلية إلى 
  6قيمة سنوية والزمن 

 قيمة حالية إلى قيمة سنوية 

𝑽𝒆𝒏𝒅𝒐𝒓 𝑩  



القيمة الحالية هنا  معطاة ونريد تحويل هذه القيمة ل قيمة سنوية وعمر المشروع 18 لأنه عندما 
 نحول من الحالي إلى سنوي يجب أن يكون عدد السنوات موحد 







ميشيل هي المديرة العامة لوحدة الأعمال ، وهي ترغب في الاختيار بين شركتين 
.استخدام مصنعّتين لوحدات الاحتفاظ بدرجة الحرارة تكون متنقلة وسهلة التعقيم بعد كل   

 تجديد



 هذه الطريقة كما قلنا مسبقا لا تتطلب منا توحيد العمر الإفتراضي ل المشروع .  

0.2(20%)  لم تعطى رقم جاهز بل أعطيت ك نسبة من القيمة الحالية  =

التكلفة الأولية بالسالب ونحولها من مبلغ حالي إلى 
 سنوي , المبلغ السنوي نتركه ولا نعمل له شئ .  



0.4(40%)  لم تعطى رقم جاهز بل أعطيت ك نسبة من القيمة الحالية  =

التكلفة الأولية بالسالب ونحولها من مبلغ حالي إلى 
 سنوي , المبلغ السنوي نتركه ولا نعمل له شئ .  

مبلغ التجديد : تدفع فقط في السنة الرابعة والثامنة وهذا لم يكن 
واضحا في السؤال وحال قدومه في الإمتحان سيكون مذكور ذلك 

والان نكمل  ونحولهم  12وسنورد ملاحظة في حال كان يشمل السنة 
من مبلغ مستقبلي إلى مبلغ حالي ومن مبلغ حالي إلى مبلغ سنوي  



ملاحظة هامة : في حال كان مبلغ التجديد يشمل السنة الرابعه والثامنة 
. يكون هكذا التحويل لأنها تعتبر قيمة متكررة , والثاني عشر   = 𝟐𝟎𝟎𝟎 ∗ (𝑨/𝑭,𝒊, 𝟒) 



سنة وهنا لا يكون توحيد ل العمر  35ل المشاريع الطويلة والتي تكون أكبر من 
.  المشروع سواء كانت مشاريع مستقلة أم تستبعد بعضها البعض   

يتطلب تقييم مشاريع القطاع العام ، مثل سدود السيطرة على الفيضانات ، وقنوات الري ، والجسور ، 
أو غيرها من المشاريع الكبيرة ، مقارنة البدائل ذات العمر الطويل بحيث يمكن اعتبارها غير محدودة 

. الاقتصادي من حيث التحليل   



التدفقات النقدية المتكررة على فترات منتظمة أو غير منتظمة يتم التعامل معها تمامًا كما هو الحال 
.لدورة واحدة في الحسابات التقليدية ؛ تحويلها إلى ما يعادلها من المبالغ السنوية الموحدة   

.من خلال المثال سوف تتضح الأمور , تالية هذا يجعلهم تلقائياً سنوياً لكل دورة حياة   



يدرس مكتب الاستصلاح الأمريكي ثلاثة مقترحات لزيادة قدرة قناة الصرف الرئيسية في 
%  . 5نبراسكا علما بأن نسبة الفائدة هي منطقة زراعية في ولاية   



.المتكررة واحدة لجميع التكاليف بحساب         ل دورة نظرًا لأن هذا استثمار لمشروع دائم ، قم   𝑨𝑾 

التكلفة الاولية تكون ب السالب حتى لو لم 
. يتم وضعها في السؤال والصيانة كذلك   



الخمسين , لاحظ أنه وضع الإشارة السالبة ومن ثم تحويله من مبلغ حالي إلى مبلغ سنوي , التكلفة الاولية 
تم تحويلها , القيمة الأخيرة , لم نقوم بتحويلهم لأنهم ب الأصل قيم سنوية , ألف ب السالب  120ألف و 

.   سنوات كما هو مكتوب  10عمر المشروع الإفتراضي هو , من مبلغ مستقبلي إلى مبلغ سنوي   

𝑨𝑾 = −𝟔, 𝟎𝟎𝟎, 𝟎𝟎𝟎 ∗ 𝟎. 𝟎𝟓 = −𝟑𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 −𝟔, 𝟎𝟎𝟎, 𝟎𝟎𝟎 ∗ 𝟎. 𝟎𝟓 − 𝟑𝟎𝟎𝟎 = −𝟑𝟎𝟑, 𝟎𝟎𝟎$ 

تعاملنا مع التكلفة الاولية هكذا 
 35لأن عمر المشروع أكبر من 

 سنة لذلك نعتبره مشروع دائم 



 5المبلغ المتكرر نتعامل معه كأنه مبلغ مستقبلي والعمر هو , المبلغ السنوي لا نعمل له شئ 
.  سنوات ونقوم بتحويله إلى مبلغ سنوي   

. تعاملنا مع التكلفة الاولية هكذا لأنه مشروع دائم   



 العديد من المشاكل المرتبطة بالطرق الاقتصادية تحد من فائدتها ومن بينهم : 

. بالدولار تحويل قيم المعايير مباشرة إلى مبالغ   

.المشروع اختيار القيمة المناسبة لسعر الفائدة وعمر   

 التمييز بين مجموعات المستخدمين التي تستفيد من المشروع وتلك التي تدفع



.الخارجية النظر في جميع التكاليف بما في ذلك التكاليف   

يناقش طرق التقييم التي تسعى إلى تضمين معايير قابلة للقياس لا تتم ترجمتها من 
.الناحية النقدية فقط  

 سنعيد سرد المعلومات الموجودة في الأعلى بشكل أوضح , وضعتها مرتين لكي نتقيد ب نص السلايدات . 

فقد تكون المقارنة على أسس , عندما نقارن لا يشترط أن تكون المقارنة من الجانب المالي أو الإقتصادي فقط 
إذن هناك أمور أخرى تحد من الفائدة التي أنا أريدها من المشاريع هذه إذا تمت مقارنتها فقط على , أخرى 

عندما نقلل الإزدحام فإن زمن الرحلة سوف يقل اي يعني الطريق الأول سوف يوفر لي , الأساس المادي مثلا 
فقد تكون مهمة جدا عند شخص وقد لا يكون لها قيمة , الدقائق تختلف من شخص ل أخر  5هذه , دقائق  5

. عند شخص أخر فهذه المقارنة ليست سهلة   

وبالتالي هنا اصبحت الأمور , يجب علينا أن نوحد عمر المشروع الإفتراضي , عند المقارنة ما بين البدائل 
.  ليست دقيقة لأننا نفرض أن الفائدة تكون ثابتة   



لكي نحدد من الفائز ومن الخاسر من بناء هذا المشروع سيكون التمييز فيما بينهم أمر 
. صعب  

.  قد يكون بعد التكلفة غير واضحة على المدى البعيد , تغطية التكاليف الظاهرة لي   

 

في هذا التقييم التي تسعى إلى تضمين معايير قابلة للقياس فيما بين البدائل بناء على أمور 
 وافتراضات غير مادية . 

هل وصلت ل الأهداف التي أريدها من هذا المشروع ؟ , طرق تقييم المشاريع ما قبل الإنشاء   

تساعد الدرجات العددية في مقارنة القيمة النسبية للبدائل في الحالات التي لا يمكن فيها تحويل قيم 
.المعايير إلى مبالغ نقدية  



وهيئة النقل تفكر في إنشاء , باص سريع ل نقل الاشخاص والمسافات المقطوعة ليست كبيرة نسبيا 
هذا الباص والذي يربط ما بين وسط المدينة ومناطق في ضواحي المدينة , يوجد لدينا خمسة خيارات 

ولكل خيار فوائد وسلبيات من ناحية التكلفة ومن ناحية عدد الاشخاص المستفيدين من هذه الخدمة 
وطبيعة الخدمة المقدمة والإختلاف في طول الخط ونوعية السيارات المارة والسرعات التشغيلية وعدد 

 المواقف المتاحة , طبيعة المقارنة لن تكون اقتصادية بحتة و المشروع لم يتم إنشاؤه بعد .   



. مقاييس ل الفعالية  5يوجد لدينا هنا خمسة بدائل ويوجد لدينا   

. يوجد لدينا معايير تم تحوليهم إلى مقياس ل الفعالية   

إعطاء كل واحد تقييم محدد ومن ثم تتم المقارنة فيما بينهم لكي نختار واحد منهم . 
  



𝑺𝟏: 𝑺𝒄𝒐𝒓𝒆 𝒇𝒐𝒓 𝒂𝒍𝒕𝒆𝒓𝒏𝒂𝒕𝒊𝒗𝒆 𝟏  𝑺𝟐: 𝑺𝒄𝒐𝒓𝒆 𝒇𝒐𝒓 𝒂𝒍𝒕𝒆𝒓𝒏𝒂𝒕𝒊𝒗𝒆 𝟐  𝑺𝟑: 𝑺𝒄𝒐𝒓𝒆 𝒇𝒐𝒓 𝒂𝒍𝒕𝒆𝒓𝒏𝒂𝒕𝒊𝒗𝒆 𝟑  𝑺𝟒: 𝑺𝒄𝒐𝒓𝒆 𝒇𝒐𝒓 𝒂𝒍𝒕𝒆𝒓𝒏𝒂𝒕𝒊𝒗𝒆 𝟒  𝑺𝟓: 𝑺𝒄𝒐𝒓𝒆 𝒇𝒐𝒓 𝒂𝒍𝒕𝒆𝒓𝒏𝒂𝒕𝒊𝒗𝒆 𝟓  

وزن الشرط , هي الهدف التي أريد أن أصل 
له والتي تم تحويلهم إلى مقياس فعالية والذي 

. يكون له وزن أكبر يكون هو الأهم   

قياس نسبي ل الشئ الذي  قمنا الوصول إليه من 
هذا الشرط نسبة إلى هذا البديل أو بشكل أخر هو 

عبارة عن قياس نسبي بين كل واحدة من هذه 
 الشروط ومن بين كل واحدة من هذه البدائل



يوجد لدينا خمسة بدائل , ويوجد لدينا 5 شروط تم تحويلهم إلى مقيياس فعالية ,  معدل عائد 
سنوي على الإستثمار الأساسي , وكلما زادت كلما كان أفضل , كلما زادت الخدمة المقدمة ل 

الاشخاص كلما كان أفضل , نسبة المقاعد المتاحة ل الأشخاص في ساعات الذروة  وكلما كان 
أكبر كلما كان أفضل , كلما كان طول الخط أطول وبالتالي تكون التغطية أكبر)مساحة أكبر ل 

خدمات القطار( وبالتالي يكون هذا أفضل ,  عدد الأشخاص الذين جعلتهم يستخدما الباص 
 السريع بدلا من مركبتهم الخاصة .  



,  النقطة الأولى كما قلنا في السلايد السابق 
كلما زدات كلما كان الوضع أفضل لذلك 

البديل الخامس هو الأعلى وهو الحد الأقصى 
 15لذلك سوف نقسم البدائل الأربعة على 

وباقي  1بحيث يكون البديل الخامس هو 
.البدائل أرقام عشرية والان سنوضح   𝟏𝟓𝟏𝟓 = 𝟏 𝟏𝟑𝟏𝟓 = 𝟎. 𝟖𝟔 

𝟏𝟒𝟏𝟓 = 𝟎. 𝟗𝟑 

𝟏𝟏𝟏𝟓 = 𝟎. 𝟕𝟑 𝟏𝟑. 𝟓𝟏𝟓 = 𝟎. 𝟗𝟎 



.   25الرقم الأكبر هو , كلما زادت كلما كان أفضل , النقطة الثانية كما قلنا في السلايد السابق   

𝟐𝟓𝟐𝟓 = 𝟏 
𝟐𝟎𝟐𝟓 = 𝟎. 𝟖𝟎 𝟏𝟕𝟐𝟓 = 𝟎. 𝟔𝟖 

𝟐𝟑𝟐𝟓 = 𝟎. 𝟗𝟐 
𝟏𝟖𝟐𝟓 = 𝟎. 𝟕𝟐 

لذلك , جميع النقاط كلما زادت كلما كان أفضل , النمط هو نفسه , لن نكمل باقي النقاط 
.  الرقم الأكبر هو الذي نقسم عليه   

50القسمة على , النقطة الثالثة    

8القسمة على , النقطة الرابعه    

   3.5القسمة على , النقطة الخامسة  

 (𝟏𝟎𝟎𝟎𝑺) ملاحظة : النقطة الثانية هي ب الألاف وهذا مكتوب عند هذه النقطة 



الهدف , هذا الجدول يكون معطى 
والهدف  1الأول هو الأهم وترتيبه 

 الثالث والرابع لهما نفس الأهمية 
 

أهداف يكون الوزن  5لأن لدي 
  5النسبي الأعلى هو  

توضيح بشكل أكبر : الهدف الأول له الأهمية الأكبر لذلك وزنه هو 5 لأنه لدي 5 أهداف 
الهدف الثالث والرابع لهما نفس الأهمية وبالتالي لهما نفس ,  4الهدف الثاني وزنه , 

 الوزن والهدف الخامس هو الأقل الأهمية وبالتالي الوزن الأقل 



𝑹𝒆𝒍𝒂𝒕𝒊𝒗𝒆 𝑾𝒆𝒊𝒈𝒉𝒕: 𝟓 − 𝟏 = 𝟒 𝟓 − 𝟐 = 𝟑 𝟓 − 𝟑 = 𝟐  

𝟓𝟏𝟕 ∗ 𝟏𝟎𝟎 = 𝟐𝟗. 𝟒𝟒 ≈ 𝟑𝟎 

𝑾𝒆𝒊𝒈𝒉𝒕𝒊𝒏𝒈 𝑭𝒂𝒄𝒕𝒐𝒓 =  𝑹𝒆𝒍𝒂𝒕𝒊𝒗𝒆 𝑾𝒆𝒊𝒈𝒉𝒕𝑺𝒖𝒎 𝒐𝒇 𝑹𝒆𝒍𝒂𝒕𝒊𝒗𝒆 𝑾𝒆𝒊𝒈𝒉𝒕  𝟒𝟏𝟕 ∗ 𝟏𝟎𝟎 = 𝟐𝟑. 𝟓𝟐 ≈ 𝟐𝟒 𝟑𝟏𝟕 ∗ 𝟏𝟎𝟎 = 𝟏𝟕. 𝟔𝟒 ≈ 𝟏𝟕 
𝟐𝟏𝟕 ∗ 𝟏𝟎𝟎 = 𝟏𝟏. 𝟔𝟕 ≈ 𝟏𝟐 



𝟏𝟑𝟏𝟓 ∗ 𝟑𝟎 = 𝟐𝟔 

 𝟏𝟒𝟏𝟓 ∗ 𝟑𝟎 = 𝟐𝟖 

 𝟏𝟏𝟏𝟓 ∗ 𝟑𝟎 = 𝟐𝟐 

𝟏𝟑. 𝟓𝟏𝟓 ∗ 𝟑𝟎 = 𝟐𝟕 

 𝟏𝟓𝟏𝟓 ∗ 𝟑𝟎 = على نفس الطريقة هذه , نعبي باقي الجدول  𝟑𝟎  



: ملاحظة مهمة   

لو كان هناك عامل سادس وهو عدد الحوادث السنوية وهذا العامل كلما زاد كلما كان 
  𝒐𝒇 𝑨𝒏𝒏𝒖𝒂𝒍 𝑪𝒓𝒂𝒔𝒉𝒆𝒔 # الوضع أسوء فما هو التصرف المناسب  ؟  

𝟔 # 𝒐𝒇 𝑨𝒏𝒏𝒖𝒂𝒍 𝑪𝒓𝒂𝒔𝒉𝒆𝒔  𝟒 𝟏 𝟐 𝟏 𝟐 

ولكن باقي الأرقام والتي هي  1نقسم على الرقم الأصغر وهو 
. سوف تكون في المقام والان سنوضح  1أكبر من   

𝟏𝟏 = 𝟏 
𝟏𝟐 = 𝟎. 𝟓 𝟏𝟒 = 𝟎. 𝟐𝟓 

𝟏𝟏 = 𝟏 
𝟏𝟐 = 𝟎.  ونكمل الحل كما فعلنا  𝟓



هذه خطوات الحل , لم أضعها في البداية لكي لا تربككم , بعد ما أنهينا السؤال نضع الخطوات 
. لكل تكون الدوسية شاملة لكل شي في السلايدات   















منهجية شاملة بحيث أنه يأخذ أفضل عامل يؤثر على التقييم ل المشاريع وهو العامل المادي 
.  وكلما كانت أقل كلما كان أفضل ( التكلفة )  

نأخذ قيم التكاليف والتي تؤخذ بعين الإعتبار  في حال أردت القيام بهذا المشروع وأردت تحقيق 
.  الغايات اللازمة والتي هي الأساس والذي جعلني بإختيار هذا المشروع   

. بل نأخذ ما هي تأثيرها على البيئة , لا نكتفي ب المعلومات الإقتصادية فقط   





لا تفعل شئ : الأول   

 

. التحويل إلى السكك الحددية : الثاني   

 

. الطرق السريعة : الثالث   

 

خليط ما بين السكك الحديدية و : الرابع 
. الطرق السريعة   

 

. الباص والطريق السريع : الخامس   

السلايد القادم سوف نناقش 
 مقاييس الفعالية . 



النقطة الاولى :  عدد الأشخاص الذي تم نقلهم من مكان سكنهم لكي ننفذ هذا المشروع , وكلما 
 زاد كلما كان أسوء لأنه سوف أضطر لدفع التكاليف تعويضا ل الأشخاص . 

 النقطة الثانية : مثل النقطة الأولى ولكنها تهتم ب الأعمال التي تم نقلها , وكلما زادت كلما كان أسوء . 

 النقطة الثالثة : عدد الحوادث السنوية القاتلة , كلما زادت كلما كان أسوء . 

 النقطة الرابعة : عدد الإصابات السنوية وكلما زادت كلما كان الوضع أسوء .

 النقطة الخامسة والسادسة : إنبعاثات الغازت الضارة وكلما زادت كلما كان الوضع سئ . 

النقطة السابعة والثامنة : السرعة ل الوصول إلى النقطة المطلوبة وكلما زادت كلما كان الوضع 
 أفضل سواء مركبات خاصة أو نقل عام .  



 النقطة التاسعة : عدد الأشخاص المنقولين سنويا وكلما زاد كلما كان الوضع أفضل .  

 النقطة العاشرة : الكلفة السنوية التي تدفع وكلما زادت كلما كان الوضع أسوء . 

 النقطة الحادي عشر : معدل الفائدة وكلما زاد كلما كان الوضع أسوء .  

 المقارنة هنا ليست سهلة لكثرة العوامل .  

في السلايد القادم سوف نبدأ بعمل المقارنات وبعد حل السؤال سنضع السلايدات 
.  الموجودة لكنني لا أضعها بشكل مباشر لأنها مربكة وغير واضحة    



المحور السيني كلما إتجهنا إلى اليمين كلما كان أفضل والمحور 
. الصادي كلما نزلنا إلى الأسفل كلما كان أفضل   

 الخيار الثاني هو الأفضل نسبيا هنا 



المحور السيني كلما إتجهنا إلى اليسار كلما كان أفضل والمحور 
. الصادي كلما صعدنا إلى الأعلى كلما كان أفضل   

 الخيار الثاني هو الأفضل نسبيا هنا 



المحور السيني كلما إتجهنا إلى اليسار كلما كان أفضل والمحور 
. الصادي كلما نزلنا إلى الأسفل كلما كان أفضل   





إلى أي مدى قد وصلنا إلى الأهداف المطلوبة من هذا المشروع  ؟   
ماذا يمكنني أن أتعلم من إختياري لهذا المشروع في المستقبل أي يعني إذا قمت بإنشاء محطة معينة ؟ 

ماذا يمكنني أن أفعل لكي أعدل عليها ؟, هل سأقوم بإنشاء محطة أخرى أم لا ؟ إذا كان هناك مشاكل   

 هل نكمل المشروع أم نتوقف ؟  



هيئة نقل تريد أن تقييم فعالية تركيب مظلات خاصة بالنقل العام على كل من إزدياد عدد الأشخاص بسبب 
 وجود هذه المظلات ومدى قبولها من المجتمع ؟ 

.   الخط الاول يوجد به مظلات والخط الأخر لا يوجد لكي تكون المقارنة قبل وبعد , قمنا بمقارنة خطين   



𝟏𝟕𝟎𝟎 − 𝟏𝟓𝟎𝟎𝟏𝟓𝟎𝟎 ∗ 𝟏𝟎𝟎% = 𝟏𝟑. 𝟑% 

𝟐𝟎𝟎𝟎 − 𝟏𝟗𝟓𝟎𝟏𝟗𝟓𝟎 ∗ 𝟏𝟎𝟎% = 𝟐. 𝟓% 
 زيادة طبيعية 

𝟏𝟑. 𝟑 − 𝟐. 𝟓 = 𝟏𝟎.  الزيادة بسبب وجود المظلات  𝟖%



.  وكالعادة وضعته في النهاية بحيث لا يربك الطلبة , هذا الكلام من السلايدات وهو ما قد فعلناه   



النقل , مقارنة فعالية إنشاء نقل سككي و إنشاء باص عادي يربطان ما بين منطقتين ولهما نفس الخصائص 
ميل ولا يوجد له أي محطة  11الباص العادي طوله , ساعه  24محطة وبمدة زمنية  12السككي يخدم 
كلاهما يخدمان مناطق سكانية ذات , له ميزة إنه له طريق خاص به في أوقات الذروة , على الطريق 

.كثافة منخفضة والسكان يفضلون المركبات الخاصة ويكون الإزدحام أكثر خاصة في أوقات الذروة   



دقائق أي يعني لم تتأخر  5والفارق هو , معظم الرحلات وصلت بوقت مبكر من الوقت المتوقع 
%  . 97والسنة التي بعدها كانت النسبة ,   

 

( .إمكانية الإعتماد عليه )دقائق يسمى النظام ب الكفو 5إذا كان الفرق هو   

 

% 32من الرحلات وصلت قبل موعدها و % 22, تم توزيع استبيانات على مدى أربعة أيام 
والقطار يمكنك ( زيادة او نقصان )الدقائق  5وصلوا خلال % 46, دقائق  6تأخرت لمدة 

.     الإعتماد عليه أكثر من الباص وهذه أول مقارنة   



الكلف التشغيلية ل القطار أقل , تكلفة السكك الحددية مرتفعة والباص متوسطة لذلك المقارنة ل الباص 
السعة ل القطار أفضل لأنني يمكنني زيادة عدد المقطورات أما , من الباص على المدى الطويل 

السكك الحددية أكثر أمان وجذب لأن لها طريق مخصص لها أم الباص فيكون لها طريق , الباص لا 
التاثير على الانظمة الاخرى منعدم  ولن يحدث أي تقاطع بينهم إلا في , لوحدها في وقت الذروة فقط 

 أماكن معروفة , إذن يتبين لنا أن السكك الحديدية هي الأفضل .



.  وكالعادة وضعته في النهاية بحيث لا يربك الطلبة , هذا الكلام من السلايدات وهو ما قد فعلناه   



• 𝑹𝒂𝒊𝒍𝒘𝒂𝒚: 
يوجد تقاطعات مع الطرق 

 الأخرى في مناطق محدودة 

• 𝑮𝒖𝒊𝒅𝒆𝒘𝒂𝒚: 
منعزل تماما عن الطرق ولا يوجد أي 

 تقاطع أي يعني أنه منفصل تماما 



 خصائص النقل السككي : 

سوف نتحدث أولا عن السلامة , النقل السككي يعتبر من أكثر الوسائل أمانا , كونها مراقبة ومنظمة 
لذلك هي من اقل الحوادث ,  النقطة الثانية وهي السرعات , بعض القطارات لديها سرعة كبيرة 

وهذا يعني , كيلو متر بالساعه  300جدا ولا تقارن بسرعة المركبات وقد تصل السرعات إلى 
الوصول إلى الوجهة بوقت اقل  , النقطة الثالثة , الوصول إلى هدفي في هامش الخمس الدقائق ,  

زيادة أو نقصان عن الوقت المعلن عنه والنقطة الرابعه  الراحة , المقاعد اكبر , يمكنك المشي اثناء 
الرحلة , مريحة أكثر من المركبة والطائرة في بعض الأحيان و النقطة الخامسة وهي  التكلفة وذلك 

إن كان لرحلة طويلة فسوف يكون مكلف أما في حال كان داخل المدن فالسعر , يعتمد على المكان 
.  يكون مقارب ل سعر الباص   



سيكون حديثنا في هذه المادة فقط ل القطار الذي ينقل الأشخاص ولن نتطرق إلى القطار الذي 
قد يكون , يكون القطار طويل ويكون أيضا سريع , قاطرات تنقل أشخاص , ينقل البضائع 

. المحرك في مقطورة واحدة وقد يكون في كل مقطورة محرك صغير   

• 𝑙𝑜𝑐𝑜𝑚𝑜𝑡𝑖𝑣𝑒𝑠 ∶  
Railcar which has the engine . 

  تكون في المقدمة



 والان سنتحدث عن أنواع القطارات .

الإحتكاك قليل ما بين العجلات و السكة وبينهم مسافة وكأنها مرفوعة بواسطة قوة 
. كيلو متر ب الساعة  500وتصل سرعة القطار إلى , الجذب المغناطيسي   

الساعهكيلو متر ب  200القطار السريع تصل سرعته إلى   

• 𝑀𝑎𝑔𝑙𝑒𝑣 = 𝑀𝑎𝑔𝑛𝑖𝑡𝑖𝑐 𝑙𝑒𝑣𝑖𝑡𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 



بعضها لا تتوقف عند كل المحطات لأن , لكي تصل بأسرع وقت ممكن , قطارات تربط ما بين المدن 
التوقف عند المحطة سوف يزيد من وقت الرحلة ,  النوع الأول هو : قطارات مناطقية , الوقوف على 

تخدم كامل المجتمع ولا نهتم هنا ل السرعة والأسعار هنا تكون , كامل المحطات عند جميع المدن 
 رخيصة والنوع الثاني تكون السرعة أعلى القطارات المناطقية وسرعتها أقل من أول نوعين . 



. السرعات هنا تكون منخفضة , نخدم المدينة وضواحي المدينة , المسافات القصيرة   

وتمر من مجموعة من الدول , تخدم مجموعة من المدن داخل الدولة   

هي منفصلة تماما عن باقي , نظام النقل والذي يكون تحت الأرض وله عدة تسميات: المترو 
عند الإزدحام يكون تحت الأرض وعند , أنواع النقل ولا يوجد أي تقاطع على نفس المستوى 

من ميزاتها التسارع والتباطؤ تكون , الوصول إلى ضواحي المدن فقد يكون على سطح الطريق 
.بشكل أسرع لأنه يوجد أكثر من محطة على طول هذا الخط   



في بعض الأحيان تعمل على سكك منفصلة عن الطريق ولكن هي غالبا , له عدة تسميات 
تسير مع المركبات بنفس الطريق ولكن على سكك خاصة بها وهي تعمل غالبا بالطاقة 

.  الكهربائية لذلك تجدها متصلة من الأعلى بأسلاك تمدها ب الطاقة   

إما , له سكة منفصلة عن الطريق ولا تمشي معهم , يشبه النوع الذي أعلاه , قطار نقل خفيف 
السرعات ليست عالية , أن تكون مركبة واحدة أو مجموعة من المركبات متصلة مع بعض   

 𝐋𝐑𝐓 =Light Rail Transit 



لتلبية حركة المرور متوسطة الطلب في النقل الحضري ، عبارة عن : خط سكة حديد أحادي
. سكة حديد يتكون المسار فيها من سكة حديد واحدة ، عادةً ما تكون مرتفعة   





 كيفية إختيار مسار ل طريق القطار ؟ من أين سوف تبدأ ومن أين سوف تنتهي ؟ وبماذا سوف تمر ؟ 

يوضح لنا أيضا من الذي سوف , إختيار الموقع ليس فقط التكاليف وكفاءة التشغيل 
 يتضرر أو يكون عليه تأثير سلبي من المناطق المحيطة أو تأثير سلبي من البيئة  

نستطيع عمل من هذه , باستخدام الصور الجوية أو المسح الأرضي او الخرائط الطبوغرافية 
 الصور أو المسوحات الأرضية إختيار المسار الأفضل 



.أمثلة على المعايير التي سيتم استخدامها في قرارات موقع المنشأة   

تكاليف البناء ولكي أقوم بعملية تقييم أو 
ما هي العوامل التي أقوم بأخذها بعين 

,  التصنيف من ناحية الوظيفية , الإعتبار 
, نوع التصميم سواء كان مرتفع أم لا 

طبوغرافية الأرض ووضع التربة 
 واستخدام الأراضي الحالي 

تكاليف المستخدم : الحجم 
,  الميول والتقاطعات , المروري 

,  ظروف التشغيل ومنها السرعة 
. أنواع التحكم المروري   



الأثر البيئي : القرب من مناطق حساسة بيئيا مثل البحار أو الأنهار , البرك , غابات , عوامل 
 ندخلها على التصميم لكي نقلل من الأثر السلبي

الأثر الإجتماعي : عادة عندما نعمل سكة حديد تقوم بفصل المنطقة إلى يمين وشمال أي يعني فصل أو 
الترويج على أنماط , إن كان داخل الأحياء لن يكون بسرعات عالية , جماليات التصميم , عزل الأحياء 

 التصميم وتطويرها

قابلية الأشخاص لوجود هذا النظام الجديد في المنطقة , الهيئات الحكومية أو المؤسسات الخاصة , 
. المجتمع المحلي والأحياء المتأثرة   



عناصر التصميم الهندسي: النقطة الأولى وهي المسار :  )أفقي , النظر من الأعلى ,  
يمين أو يسار  ( )عامودي , النظر من الجانب ( و النقطة الثانية المقطع : شكل السكة 

من الأعلى والطبقات الموجودة في الأسفل والنقطة الثالثة وهي متعلقة بموضوع 
. المسافات ومسافة الرؤية وأنواعها    



شكل المسار يجب أن يكون مستمر ولا , مجموعة من المماسات وأجزاء من دائرة 
 يكون بشكل متقطع أي يعني دون تغيرات مفاجئة .  

: عند التصميم نأخذ بعين الإعتبار   

النقطة الثالثة سوف نشرحها لاحقا, ( نصف القطر )حدة الإنحناء , السرعة   

𝑻𝒂𝒏𝒈𝒆𝒏𝒕  
𝑷𝒐𝒓𝒕𝒊𝒐𝒏 𝒐𝒇 𝒄𝒊𝒓𝒄𝒍𝒆  



يتم وصفه ب نصف القطر او حدة , قوانين الدائرة مطبقة لأننا نتعامل مع أجزاء من الدائرة 
في الأردن , فت  100الزاوية الداخلية المركزية  المقابلة  ل قوس طوله : الإنحناء وهي 

متر  30يكون طول القوس   

 طول القوس 

 الزاوية



𝟐𝝅𝒓𝟑𝟔𝟎 = 𝟑𝟎𝑫𝒂 𝒂 

متر كما قلنا  30هذا القانون في حال كان طول القوس 
 وهذا الكلام من وزارة الأشغال  العامة والإسكان 

𝒂𝒓𝒄 𝒅𝒆𝒇𝒊𝒏𝒊𝒕𝒊𝒐𝒏 

𝟐𝝅𝒓   تتعلق ب المنحنى  𝟏𝟎𝟎  تتعلق ب الدائرة 

MPWH 



𝒄𝒉𝒐𝒓𝒅 = 𝟏𝟎𝟎 𝒇𝒕 𝒐𝒓 𝟑𝟎𝒎 

𝒂𝒓𝒄 
𝑫𝒄 

 تعريف من نوع أخر , 
الزاوية المقابلة ل الكورد بشرط أن يكون طوله , الكورد أقصر 

.  متر  30فت أو  100  

𝑹 

𝟓𝟎 𝐷𝑐2  

𝑫𝒄 𝑪𝒉𝒐𝒓𝒅 𝒅𝒆𝒇𝒊𝒏𝒊𝒕𝒊𝒐𝒏 



𝑺𝒊𝒏𝑫𝑪𝟐 = 𝟏𝟓𝑹  𝑴𝑷𝑾𝑯 

• 𝑨𝒓𝒄 𝒅𝒆𝒇𝒊𝒏𝒊𝒕𝒊𝒐𝒏 

 غالبا يستخدم في تصميم الطرق 

• 𝑪𝒉𝒐𝒓𝒅 𝒅𝒆𝒇𝒊𝒏𝒊𝒕𝒊𝒐𝒏:𝑵𝒐𝒓𝒎𝒂𝒍𝒍𝒚 𝒖𝒔𝒆𝒅 𝒊𝒏 𝒕𝒉𝒆 𝒅𝒆𝒔𝒊𝒈𝒏 𝒐𝒇 𝒓𝒂𝒊𝒍𝒘𝒂𝒚𝒔 
.والان سوف نقوم بتعريف أجزاء هذا المنحنى  وهو موجود في السلايد القادم   



بداية المنحنى , أي عندما يتحول الخط المستقيم 
إلى خط متعرج ولهذه النقطة أكثر من إسم كما 

.  هو موضح    

نهاية المنحنى , أي عندما يتحول الخط 
المتعرج إلى خط مستقيم  ولهذه النقطة أكثر من 

.  إسم كما هو موضح    

.  نصف القطر ل المنحنى الدائري   

𝑶𝒓𝒊𝒈𝒊𝒏 

𝑹 = ∞ 

𝒓 = 𝑹 



زاوية)نقطة ( الإلتقاء , قمنا بإخراج مماس ل بداية المنحنى 
. ومماس ل نهاية المنحنى وتقاطعهم تنتج هذه النقطة   

.والمماسين هنا متساويين  , طول المماس   

.طول المنحنى   

 الزاوية الداخلية 





. الزاوية الداخلية ل الجزء من الدائرة   

𝚫 = 𝑫𝒏𝟏 . يعتمد على عدد الأجزاء التي تم تقسيمها    

.  الطول ما بين بداية المنحنى ونهاية المنحنى   

.  هي المسافة والتي تكون خالية من أي إعاقة بصرية ل السائق   



شرح كيفية إيجاد 
.  القوانين السابقة   

 الوتر
 المجاور 



.  شرح كيفية إيجاد القوانين السابقة   



𝟐𝝅𝒓𝟑𝟔𝟎 = 𝑳∆ 
𝐭𝐚𝐧∆𝟐 = 𝑻𝑹 𝑻 = 𝑹 ∗ 𝐭𝐚𝐧∆𝟐 
𝒔𝒊𝒏∆𝟐 = 𝑪𝟐𝑹 𝑪 = 𝟐𝑹 ∗ 𝒔𝒊𝒏∆𝟐 



𝑶𝒇 𝑫𝒆𝒔𝒊𝒈𝒏 𝑯𝒊𝒈𝒉𝒘𝒂𝒚 
من باب التذكير فقط , الزوايا 
 تكون درجات ودقائق وثواني 

us customary 𝟐𝟓 ∗ 𝟏𝟎𝟎 + 𝟎𝟎 = 𝟐𝟓𝟎𝟎𝒇𝒕 
𝑪 

السؤال سهل جدا وهو عبارة عن 
.  تطبيق فقط لا أكثر   



  2.5وتصبح , تحويل عن طريق الألة الحاسبة 



𝑪 

= 𝟑𝟎 + 𝟒𝟎. 𝟔𝟓 



مركبة تسير على منحنى بسرعة عالية وبدأت ب الإنحراف ل الخارج بسبب قوة الطرد المركزي 
إضافة أن هناك تعمل ضد قوة الطرد المركزي  والان السؤال هو في هذه الحالة  ما الذي يمكن 
عمله الان من قبل السائق  ؟ رد فعل طبيعي هو أن يقوم بتخفيف سرعته وأن يعمل مناورة أي 
يعني حركة جانبية وهذا الشئ غير موجود في القطار بسبب العجل لا يمكن لها أن تخرج عن 

في حالة حدوث أي مشكلة على الطريق بسبب السرعة أو خطأ في التصميم ل المنحنى , الطريق 
.  السكك الحديدية غير مجهزة لمثل هذه الامور ومنها الحركة الجانبية     , أو  أي تغير مفاجئ    



إنحناء المنحنيات في المستوى الأفقي يحد من سرعة القطار ويزيد من إمكانية حدوث 
. الإنحراف عن المسار أو انقلاب ل القطار في حال كان الإنحناء ل هذا المنحنى كبير    

 ملاحظة : مركز الجاذبية ل القطار يختلف عن مركز الجاذبية ل المركبة .  



 Classification of railways :  

 

1- Main railroad line :  A track used for through trains or is principal 

arterial of the system from which a secondary(branch) line , yards 

are connected .  

(Route between towns , higher speeds , higher standards ) 

: مثل الطريق السريع وهو أعلى تصنيف    

حجوم مرورية عالية و كأنه شرياني رئيسي ويتصل به الطرق الثانوية أو ساحات , سرعات عالية 
. توقف القطارات    

2- Branch line : A secondary railway line which branches off a more 

important through route , i,e main line . 

.  هذا الطريق يتفرع من الطريق الرئيسي وهو أهم وأسرع من الطريق الثانوي    



3- Yard : A complex series of railroad tracks for storing , sorting , or loading / 

unloading , railroad cars and or locomotives .  

• Yards have many tracks in parallel for keeping rolling stock , stored off 

mainline so that they don’t obstruct the flow of traffic .  

• Rolling stock : Any vehicle that move on a railway (both powered or 

unpowered ) for example , locomotives, railroad cars, coaches .  

صيانة أو , تحميل أو تغير اتجاه , ساحات اصطفاف  القطارات أو وقوف القطارات  في نهاية المحطة 
التصنيف أو التحميل , وتستخدم ل التخزين , تتكون من شبكة معقدة من القطارات ,  تعبئة وقود 

.  وهي موجودة بعيدة عن الخط الرئيسي بحيث لا تعيق أو تمنع  حركة السير أو التدفق ,  والتفريغ   

بالتالي فهو . السكك الحديديةوما له علاقة بها من أدوات النقل على العربات والقاطرات والشاحنات    
. للبضائع سواء كانت تعمل ب الطاقة أم لا يشمل القاطرات والمقطورات من العربات سواءً للركاب أو   



• 𝑫𝒄 = 𝑫𝒆𝒈𝒓𝒆𝒆 𝒐𝒇 𝑪𝒖𝒓𝒗𝒂𝒕𝒖𝒓𝒆  
. عندما نريد أن نصمم منحنى أفقي في خط سكة حديد رئيسي   

,  درجات  3القيم التي يوصى باستخدامها من درجة إلى , قريبة من المماسات , منحنيات مسطحة 
درجات من النادر استخدامها وفي  10أكثر من , درجات  10درجات إلى  8من , المنحنيات الحادة 

حالة تم استخدامه يكون من ضمن هذه الحالات : المناطق الجبلية وتكون الدرجات إما 16 أو 24  
والحالة الثانية : المسارات التي تكون فيها السرعة منخفضة للوصول إلى المحطات الرئيسية في 

.   في ساحة إصطفاف القطارات  40قد نستخدم درجة تصل إلى , الحضرية المناطق   







Sum of radius  

الحد الأدنى من نصف قطر المنحنى الموصى به لأنظمة 
الركاب الحضرية ل القطارات المستخدمة ل النقل الحضري 

  .  

بلدية أتلانتا في الولايات المتحدة تنصح أن 
متر  229يكون نصف القطر لا يقل عن 

فت ل الطرق الرئيسية والطرق  750أو 
 107الثانوية ومكان الإصطفاف يكون 

النقطة الثانية خي تابعه , فت  350متر أو 
مونتيريال والنقطة الثالثة هي  بلدية ل  

الإيطالية والشرح لهم مثل منظمة النقل 
.   النقطة الأولى   



 مركز الدائرة 

وأخذنا مقطع , بالعادة عندما يكون لدينا طريق واثناء السير على منحنى وأخذنا مقطع جانبي  
والجزء الذي يكون أقل انخفاضا , سنلاحظ بأن هناك جزء أعلى من الجزء الأخر , أمامي 

لأنه في حال كنت , يكون هو الأقرب باتجاه المركز وعلينا مراعاة موضوع الطرد المركزي 
لذلك , تقود مركبة بسرعة عالية وعلى منحنى سوف تلاحظ بأن مركبتك تتجه بإتجاه الخارج 

.   كلما زادت القيمة كلما زادت الحماية ل المركبة من الإتجاه نحو الخارج   

• 𝑺𝒖𝒑𝒆𝒓𝒆𝒍𝒆𝒗𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏 = 𝑬 



 البعيد عن مركز الدائرة  القريب من مركز الدائرة 

• 𝑺𝒖𝒑𝒆𝒓𝒆𝒍𝒆𝒗𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏 

 فارق الإرتفاع 



𝑬 𝒐𝒖𝒕𝒆𝒓 𝒊𝒏𝒏𝒆𝒓 



أنا أريد تعلية الخارج تدريجيا نسبة ل  الداخل لكي أصل إلى أقصى فارق يكون موصى به   وأيضا 
.  تتم إنزاله تدريجيا ليصل مستوى الداخلي لكي لا يكون ذلك مربكا ل السائق ويؤدي إلى إنقلاب     

.إنش   5هنا فارق الإرتفاع   



يحاول هذا المنحنى أن يجعلك  أن تكون مماس له ومهمتنا هي , عندما نسير على منحنى 
نقوم برفع الجهة البعيدة عن مركز الدائرة وبالتالي قمنا , أن نجعله يسير مع هذا المنحنى 

بحماية السائق الخروج من المنحنى , وهناك حالة أخرى أننا نقوم بالتوجه نحو المركز 
 وذلك عندما تكون السرعات قليلة وهذه الحالة لن نتحدث عنها . 



 This force acting on the vehicle is 

trying to push the vehicle back on 

a straight course . 

 On a straight road where 𝑟 = ∞, 𝑃 = 0 







الحمل على الجهة الخارجية أكبر من , لن يكون التوزيع متساوي , الوزن هنا موزع على العجلات 
.  الجهة الداخلية لذلك نريد أن نعمل فارق في الأرتفاع لكي يكون توزيع الحمل متساوي    

𝒐𝒖𝒕𝒆𝒓  



𝑬 = 𝑮𝒗𝟐𝒈𝑹  

Relation between Velocity and Radius and Super elevation .  



𝑬 = 𝑮𝒖𝟐𝒈𝑹  𝑮 = 𝑮𝒂𝒖𝒈𝒆 
 المسافة ما بين الداخل والخارج 

• 𝑼𝒏𝒊𝒕𝒔 𝒐𝒇 𝑬 𝒊𝒔 𝒎𝒎 𝒐𝒓 𝒊𝒏𝒄𝒉  

𝑶𝒖𝒕𝒆𝒓 𝑹𝒂𝒊𝒍 𝒊𝒏𝒕𝒆𝒓 𝑹𝒂𝒊𝒍 
𝑮 

. يجب مراعاة أمور الوحدات : ملاحظة   



.نعوض هذه القيمة إلا في حالة تم إعطاء قيمة أخرى   

• 𝑴𝒆𝒕𝒓𝒊𝒄 𝑺𝒚𝒔𝒕𝒆𝒎 

• 𝑼𝑺 𝑺𝒚𝒔𝒕𝒆𝒎 

𝒗 = 𝒔𝒑𝒆𝒆𝒅 (𝒌𝒎𝒉𝒓 ) 𝑹 = 𝒓𝒂𝒅𝒊𝒖𝒔 𝒐𝒇 𝒄𝒖𝒓𝒗𝒆 (𝒎) 
𝒗 = 𝒔𝒑𝒆𝒆𝒅 (𝒎𝒑𝒉) 
𝑹 = 𝒓𝒂𝒅𝒊𝒖𝒔 𝒐𝒇 𝒄𝒖𝒓𝒗𝒆 (𝒇𝒕) 





 𝑻𝒚𝒑𝒆𝒔 𝒐𝒇 𝑯𝒐𝒓𝒊𝒛𝒐𝒏𝒕𝒂𝒍 𝑪𝒖𝒓𝒗𝒆𝒔 .  
 𝟏 −  𝑺𝒊𝒎𝒑𝒍𝒆 𝒄𝒊𝒓𝒄𝒖𝒍𝒂𝒓 𝒄𝒖𝒓𝒗𝒆 (𝑺𝑪𝑪) 

𝑶 

𝑳 
𝑹 𝑹 

𝑪 
𝑷𝑪 𝑷𝑻 

𝑷𝑰 
∆ 
∆ 



 𝟐 − 𝑪𝒐𝒎𝒑𝒐𝒖𝒏𝒅  𝒄𝒊𝒓𝒄𝒖𝒍𝒂𝒓 𝒄𝒖𝒓𝒗𝒆 (𝑪𝑪𝑪) 
• Between different degrees of curvature  .  

.الرسمة هذه فقط ل منحنيين ويمكن أن يكون هناك أكثر من منحنى    

ملاحظة : هذا هو اتجاه المسير والسير يبدأ من 
المنحنى ذات القطر الأكبر تمهيدا ل المنحى ذات 

.   القطر الأقل ولكي لا يتفاجئ السائق به    





 𝟑 −  𝑹𝒆𝒗𝒆𝒓𝒔𝒆 𝑪𝒖𝒓𝒗𝒆  
 A reverse curve is made up of two arcs having equal or different radii 

bending in opposite direction with a common tangent at their junction .  

 

 Their centers lie on opposite sides of the curve , reverse curves are used 

when the straights are parallel or intersect at a very small angle .  

هذا , مركز المنحنى تغير , تغير في الإتجاه 
النوع يصعب على السائق مقاومته خاصة إذا 
كانت المسافة ما بين المنحنيين قصيرة وهذه 

المنطقة خطرة بسبب احتمالية  الحوادث 
وانقلاب المركبة لذلك علينا أن نقوم بزيادتها  

. لكي يكون الإنتقال بشكل تدريجي   



 𝟒 − 𝑩𝒓𝒐𝒌𝒆𝒏 𝑩𝒂𝒄𝒌 𝑪𝒖𝒓𝒗𝒆  
 These are closely spaced horizontal curves with deflection angles in the 

same direction with an intervening , short tangent section .  

  Broken back curves should be avoided if possible as it is virtually impossible 

to provide the correct amount of super elevation throughout and it is equally 

difficult to produce a pleasing grading of pavement edges .  

هنا المشكلة سوف تكون ب مسافة الرؤية ل , البدء ب منحنى ومن ثم مماس ومن ثم منحنى أخر 
صحيح أنهم في نفس الإتجاه ولكن لن تكون قادرا على , السائق القادم من المنحنى الاول والثاني 

الرؤية بالشكل الواضح وخاصة في حال كان لدينا مسربين وكل واحد منهم ب اتجاه وغير مفصول ب 
.جزيرة وسطية وهذا المنحنى نتجنبه في التصميم إلا إذا كنا مضطرين له     



إتجاه المسير من 
. اليسار إلى اليمين   



يوجد لدينا منحنيات أخرى مثل المنحنيات الإنتقالية وكما قلنا مسبقا يجب أن يكون الإنتقال بشكل تدريجي 
.   يوجد طريقتين ل إستخدام المنحنيات الإنتقالية , والأسباب قمنا بتوضحيها في السلايدات السابقة   𝟏 − 𝟐 − 



𝟏 𝟐 𝟑 
يوجد لدينا ثلاثة منحنيات وإتجاه المسير هكذا وعند البداية والنهاية هناك مماس نصف 

نصف القطر ل المنحنى الأول ليس انفنتي وهو , ( انفنتي )القطر له  غير محدود 
يكون , يختلف من نقطة عن نقطة في نفس المنحنى وعندما نصل إلى نقطة الإلتقاء 

إذن ما , المنحنى نوعه بسيط ونصف القطر يكون هو نصف قطر المنحنى البسيط 
هذه , حدث إنتقال تدريجي ما بين المنحنى الاول والثاني من خلال تدرج نصف القطر  

. الأمور سوف نقوم بتوضيحها على الرسمة في السلايد القادم   

 المماس  المماس 



 نقطة الإلتقاء 
 فرضا نصف القطر هو 20 

 فرضا نصف القطر هو 16

𝒓 = 𝑹 𝑺𝑪𝑪:  

   .نوع المنحنى الثاني 



قوى الطرد المركزي تساوي صفر وعندما نكون على , عندما نسير على طريق مستقيم 
. منعطف أو منحنى تكون قيمة الطرد المركزي أكبر من الصفر   

 Lets denote(يرمز) centrifugal force( الطرد المركزي) with (P) . 

نصف القطر يقل كلما سرنا على هذا المنحنى 
 وبالمقابل تزداد قوة الطرد المركزي 

قوة الطرد المركزي هنا 
 ثابتة بثبوت نصف القطر 

نصف القطر يزداد كلما سرنا 
على هذا المنحنى وبالمقابل 

 تقل قوة الطرد المركزي 



الخروج من المنحنى الثاني إلى المنحنى الثالث , نقطة الإلتقاء   𝒓 = 𝑹 

 𝑟 = ∞ 𝑡ℎ𝑒𝑛 𝑟 = 350𝑚  
 

 𝑟 = ∞ 𝑡ℎ𝑒𝑛 𝑟 = 1000 𝑡ℎ𝑒𝑛 𝑟 = 990 𝑡ℎ𝑒𝑛 𝑟 = 980  
من الأفضل ؟ بالتأكيد الخيار الثاني لأنه يكون هناك تدرج ب التنقل وأيضا الكلام ينطبق في قوة 

. الطرد المركزية    



𝑻𝑺 𝑺𝑻 

𝑺𝑪 𝑪𝑺 
∆= ∆𝑺 ∆= ∆𝑪 ∆= ∆𝑺 

𝑷𝑰 ∆ 

∆= ∆𝑪 + ∆𝑺 + ∆𝑺  الزاوية متساوية لأن طول                          متساوي 𝒔𝒑𝒊𝒓𝒂𝒍 𝒄𝒖𝒓𝒗𝒆  



𝒔 
هذا هو المنحنى البسيط والذي كان هنا في 

.  عملنا له إزاحة ل الأسفل , أول مكان له   

المنحنى البسيط وهذا هو مكانه 
. الثاني بعد أن عملنا له إزاحة   

𝑺: الإزاحة 

 عندما قمنا بإنزال المنحنى البسيط , ما هي الفائدة ؟ 



  𝒔𝒑𝒊𝒓𝒂𝒍 𝒄𝒖𝒓𝒗𝒆 قمنا بإدخال منحنى                         
والمماس الموجود سيكون لهذا المنحنى وليس ل 

.  المماس ارتفع عن السابق , المنحنى البسيط    

𝒔𝒑𝒊𝒓𝒂𝒍 𝒄𝒖𝒓𝒗𝒆  
  𝒔𝒑𝒊𝒓𝒂𝒍 𝒄𝒖𝒓𝒗𝒆 المماس ل 



𝑹𝒊𝒈𝒉𝒕 𝒔𝒑𝒊𝒓𝒂𝒍 (𝑻𝒓𝒂𝒏𝒔𝒊𝒕𝒊𝒐𝒏) 𝑳𝒆𝒇𝒕 𝒔𝒑𝒊𝒓𝒂𝒍 (𝑻𝒓𝒂𝒏𝒔𝒊𝒕𝒊𝒐𝒏) 
السؤال الان , بعد أن قمنا بإنزال المنحنى البسيط , ما التغيرات التي سوف تحدث بالنسبة ل 

 الطول والزاوية ونصف القطر ؟ 



𝑳𝒏𝒆𝒘 < 𝑳 𝚫𝒏𝒆𝒘 < 𝚫 𝑹𝒏𝒆𝒘 = 𝑹 

 الطول والزاوية علاقة طردية 

. متساوي المنحنيات الإنتقالية يكون وهو بأن طول , تكرار لما قلناه مسبقا في السلايدات السابقة   







 النوع الثاني من المنحنيات الإنتقالية .  

الإنتقال , لا يوجد منحنى بسيط , نصف القطر لهما متساوي  , هنا قمنا بربط مماسين مع بعضهم 
العلاقة ما بين قوة الطرد ونصف , تدريجي فيما بينهم والوصول إلى أقل نصف قطر لمرة واحدة 

.  سنقوم الأن بالتوضيح بشكل أكبر في السلايد القادم  , القطر علاقة عكسية    



𝑻𝑺 𝑺𝑻 

𝑷 = 𝟎 𝑷 = 𝟎 𝑷 = 𝑴𝒂𝒙 
𝚫 

𝑷𝑰 
𝒓 𝒅𝒆𝒄 𝒓 𝒊𝒏𝒄 

هي أمنة ولكن يجب النظر إلى المعايير  الموجودة في الدولة وليس بالضرورة أن نقوم ب إستخدامها 
.  لأن هناك متطلبات خاصة مثلا وجود منحنى بسيط   



و أيضا  لصعوبة تنفيذه المعايير  المنحنى الإنتقالي  غير مستخدم في الطرق في الأردن لعدم وجود 
السكك الحديدية بأنواعها تكون محكومة ب السكة التي تمشي , ويستخدم فقط المنحنى البسيط , والتصميم 

.  الرئيسة بشكل كبير وتستخدم في الخطوط , عليها    

 # تكرار لما ما قلناه مسبقا .



 𝑨𝑹𝑬𝑴𝑨 • 𝑺𝒂𝒎𝒆 𝑨𝑨𝑺𝑯𝑻𝑶 𝒊𝒏 𝒉𝒊𝒈𝒉𝒘𝒂𝒚  
تنصح بإستخدام المنحنيات الإنتقالية ما بين المماسات والمنحنيات وأيضا في المنحنيات التي تحدث فيها 

.   تغير في الإنحناء لكي يكون الإنتقال تدريجي وليس بالشكل السريع    



أقل طول : للتوضيح , هو أقل طول يمكننا استخدامه علما بأنه يمكن لنا استخدام أكبر من هذا الطول  
 90متر ولكن لا يجوز لنا أن نستخدم طول مقداره  150يجوز لنا أن نستخدم طول مقداره , متر  100
.كلما كان الطول أكبر كلما كان أفضل لأنه راحة السائق تكون أكبر كلما كان طول المنحنى أكبر, متر   

 𝑼𝒏𝒊𝒕 ∶ 𝒎𝒆𝒕𝒓𝒆  𝑼𝒏𝒊𝒕 ∶ 𝒇𝒐𝒐𝒕 𝑶𝒓 
.  نختار القيمة الأكبر   

𝑶𝒓 
.  نختار القيمة الأكبر   



 𝑾𝒆 𝒘𝒊𝒍𝒍 𝒖𝒔𝒆 𝒕𝒉𝒊𝒔 𝒖𝒏𝒊𝒕𝒔 ∶  𝒎 ,𝒎𝒎 , 𝒌𝒎/𝒉𝒓 
 𝑾𝒆 𝒘𝒊𝒍𝒍 𝒖𝒔𝒆 𝒕𝒉𝒊𝒔 𝒖𝒏𝒊𝒕𝒔 ∶   𝒇𝒕, 𝒊𝒏 ,𝒎𝒑𝒉 

𝑼𝒔𝒆𝒅 𝒊𝒏 𝒔𝒕𝒂𝒏𝒅𝒂𝒓𝒅𝒔  



 𝑭𝒓𝒐𝒏𝒕 𝒗𝒊𝒆𝒘   
𝑬 

 ل سكة الحديد 

𝑬𝒖 = 𝑬𝒃 − 𝑬𝒂 

𝑮 ∗ 𝒗𝟐𝑹 ∗ 𝒈  

𝑬𝒖 = 𝑬𝒃 − 𝑬𝒂 

 واحدة منهم تكون معطاة لكي يكون هناك مجهول واحد  .

Super elevation don’t give me balance on tires  
(عدم تحميل الوزن بالشكل الصحيح كما ناقشنا مسبقا )  



إذن يوجد هناك معادلة ثالثة ل إيجاد الطول وتستخدم في حالة وجود معيقات ل البصر على سبيل  
المثال هناك جبل ومن الصعب تحقيق الطول الذي تم حسابه في المعادلة الأولى أو الثانية وبالتالي 

.  تكون التكلفة أعلى من الميزانية المخصصة    



𝑳 = 𝟎. 𝟎𝟎𝟗𝟏 ∗ 𝑬𝒖 ∗ 𝑽 

𝒎 𝒎𝒎 

𝒌𝒎𝒉𝒓  



• The Transportation Research Board (TRB) recommends an additional formula for 
spiral length for light rail vehicles: 

 

• The desired minimum main line spiral length is the greater of the lengths as 
determined by the following: 

 

L= 31 Ea 

L = 0.82 E u V 

L = 1.10 E a V 
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• It should be noted that the length of spiral to be used is the maximum computed 
by both formulas: 

 

 

 

• Note that maximum superelevation: Freight: 6-7”   Light Rail: 6” 
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L= 0.01216EuV                    L=0.744Ea 
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3493 

Using chord length = 30.48 m 



Vertical Alignment of railways and guideways 

• Vertical parabolic curves are used to connect intersecting railroads gradelines. 
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• Curves are needed to provide smooth transitions between straight 
segments (tangent) of grade lines for highways and railroads. 

 

• In addition to horizontal curves that go to the right or left, roads also have 
vertical curves that go up or down. 

 

• These curves are used to join tangents (eg: tangent 1, 2 and 3 Figure 1) in 
order to provide a gradual change in grade from the initial (back) tangent 
to the grade of the second (forward) tangent. 
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Vertical curves at the top of a hill are called crest curves 
and vertical curves at the bottom of a hill or dip are called 
sag curves. 
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Factors to be Considered 

– Providing a good fit with the existing ground profile, thereby 
minimizing depths of cuts and fills. 

 

– Balancing the volume of cut materials against fill. 

 

– Maintaining adequate drainage. 

 

– Not exceeding maximum specified grades (g) and meeting fixed 
elevations such as intersections with other roads. 

 

– In addition, the curves must be designed to: 

• fit the grade lines they connect 

• have lengths sufficient to meet specifications covering a maximum 
rate of change of grade (which affects the comfort of vehicle 
occupants) 

• provide sufficient sight distance for safe vehicle operation. 
371 1/26/2016 



STATION 0+00 0+200 0+400 

RL 500 520 530 

GL 500 550 510 

HT. Cut 0 30 0 

HT. Fill 0 0 20 
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CUT 

FILL 
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Design of Vertical Curves 



Vertical curve terminology 
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BVC 

PVI 

EVC 

A=g2-g1 

1/26/2016 

Change in grade: A = G2 - G1     

 where G is expressed as % (positive /, negative \) 

For a crest curve, A is negative. 

For a sag curve, A is positive. 



Properties of Vertical Curves 

BVC 

EVC 

L 

G2 

G1 

L/2 
L/2 

Characterizing the curve: 

Rate of change of grade: r = (g2 - g1) / L     where, 

 g is expressed as a ratio (positive /, negative \) 

 L is expressed in feet or meters 

PI 



Vertical Curve Geometry 

• Parabolas provide a constant rate of change of grade, they are ideal and almost 
always applied for vertical alignments used by vehicular traffic. 

 

• The general mathematical expression of a parabola: 

 

 

 

 

)(12  cbxaxy 
y  = the ordinate at any point of the parabola  at a distance x from the origin of the 
curve 
 
ax2= the parabola’s departure from the tangent (tangent offset) in distance x 
 
b = the slope of the tangent to the curve (X = 0) 
 
bX = the change in ordinate along the tangent over distance X 
 
c= the ordinate at the beginning of the curve (X = 0) 
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c 

aX2 
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p

p

bX

b
X





?

?
tan

BVC 

2

2

2

)0(

ax

cbxcbxax

xbcY

cbxaxY










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bax
dx

dy
 2

The slope of the curve at any point is given by the first derivative 

The rate of change of slope is given  by the second derivative: 
 
 
 
 
Which is constant, 2 a can also be written as: 
 
 
 
 (for an equal tangent parabolic curve) 

a
dx

yd
2

2

2



1/26/2016 

L

A

L
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
 122



• If for convenience, the axes is placed at BVC, equation 1 becomes: 
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xgx
L

gg
y

bxaxynow

gx
L

gg

dx

dy

gaxslope
dx

dy

bxaxy

1
2

12
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2

12
2

2

2

2

1

1

2





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

 











 





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Geometric properties of the parabola 
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Elements of Vertical Curve 

• Equal Tangent Vertical Parabolic curve  
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Terms used by surveyors and Engineers: 

BVC = beginning of vertical curve OR 
VPC = vertical point of curvature 
V = the vertex, often called VPI 
VPI = vertical point of intersections 
EVC = end of vertical curve OR 
VPT = vertical point of tangency 
g1 = grade of the back tangent (%) 
g2 = grade of the forward tangent (%) 
L = horizontal distance (BVC to EVC) 

An equal tangent vertical parabolic curve means the vertex occurs at a distance X 
= L/2 from the BVC 
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• Railroads vertical alignment design differs significantly in several aspects from the 
profile grade design of highways. 

 

• These differences arise from inherent vehicle differences and results in more 
stringent design criteria for railroads, this is attributed to two considerations: 

 

1. The much longer and heavier railroad vehicle 

2. The relatively low coefficient of friction between the driver wheels and the rails. 

 

• Railroads are characterized by much smaller maximum grades and much longer 
vertical curves than are highways. 

 

• Generally, steep grades cannot be tolerated in railroad design. 
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• Maximum grade for most main lines is about 1% 

 

• On mountainous terrain up to 2.5% 

 

• Slightly greater grades can be tolerated for railroads that accommodate freight 
trains, e.g., in Atlanta conventional rail transit system a grade of 3.0% was used  

 

• LRT – maximum 4 to 6% Up to 10% for short sections 

 

• Minimum grade of about 0.3% maybe required in underground and on aerial line 
structures to accommodate the drainage 
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Railway vertical curves – old formula: Old railway formula developed in 1880’s for 
“hook and pin” couplers in those days 

 

L = A / R 

 

• A = algebraic difference of grade (ft. per 100-ft. station) 

 

• R = rate of change per 100-ft. station 

 

 

Dr. Randa Oqab Mujalli 384 



New formula developed in recent years: 

 

L = 2.15 V2 A / a 

 

Where,  

V = train speed in mph 

A = algebraic difference of grade in decimal 

a = vertical acceleration in ft./sec2 

0.1 ft./ sec2 for freight,  

0.6 ft./ sec2 for passenger or transit 
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Example: 

A +0.8 % grade intersects a -0.3% grade on a high-speed main track. What minimum 
length of vertical curve in feet should be used? 

 

• The curve is crest. The total change in Grade is −0.3 − 0.8 = 1.1% 

• R= 0.1 (Table 12-12) 

 

Length of vertical curve=  L = A / R= 1.1/0.1= 11 stations or 1100 ft 
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Example: 

A -0.4 % grade intersects a +1.2% grade on a high-speed main track. What minimum 
length of vertical curve in feet should be used? 

 

• The curve is sag. The total change in Grade is 1.2 + 0.4 = 1.6% 

• R= 0.05 (Table 12-12) 

 

Length of vertical curve=  L = A / R= 1.6/0.05= 32 stations or 3200 ft 
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Turnouts 



 
Typical Section - Railroad  
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Subgrade top width of 24’ to 30’ for single track  
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cess 
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Cross-section Elements:  
   Ballast 
   Cross-ties (sleepers) 

   Rails 
   Tie plates 
   Fastenings 
   Rail anchors 
   Rail joints      
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 Track structure : sleepers and rails .    

  Horizontal and vertical  alignment مغروسين فيها لغرض تثبيت المسار في مكانه من ناحية 

.  استخدم المتوفر لديك في إنشاء هذه الطبقة : المواد المستخدمة   



عندما لا يكون النوع الاول متوفر أو : وتستخدم في حالتين , هي مادة أقل كفاءه أو أقل نوعية من النوع السابق 
.  أنها تكون غالية نسبيا وفي هذه الحالة نستخدم النوعين لكي نحقق سمك الطبقة المطلوبة   

العمق المطلوب كاملا وذلك يعتمد على الحمل القادم عليها من القطار وأيضا تردد القطارات وسرعتهم ونوع 
.  التربة والأساس في هذا الموقع وكلما ساءت هذه الأمور كلما زاد العمق لدي   



 لماذا نسخدمها ؟
توزيع الوزن القادم من العجلات للطبقات السفلية وتحافط على المسار وتوفير 
تصريف أمطار مباشرة في الموقع تناسقا مع طبيعة المادة المستخدمة ويكون 
التصريف بعيدا عن سكك الحديد  وتقليل الغبار في الموقع الناتج من القطار 

. ومنع نمو النباتات لأنها تؤثر على سلامة الطريق وعلى الانسيابية   

Spacing  



منتكون قادمة إلى                  التي توزيع الاحمال : وظائفها   𝒓𝒂𝒊𝒍𝒔 𝒃𝒂𝒍𝒍𝒂𝒔𝒕 

𝒄𝒓𝒐𝒔𝒔𝒕𝒊𝒆𝒔 

𝒓𝒂𝒊𝒍𝒔 

𝒃𝒂𝒍𝒍𝒂𝒔𝒕 

بين     توفير التباعد المناسب   𝒓𝒂𝒊𝒍𝒔 

𝒕𝒓𝒂𝒄𝒌 تثبيت 



. تأمين المسار بشكل عامودي وببشكل صحيح   



.  كلما زاد الطول أو الاستمرارية كان ذلك أفضل لأنه سيكون هناك انسيابية في الحركة  و وظيفتها نقل الاحمال   

 والان حدثت تطورات أكثر على طول السكة .  



: كلما كانت أطول ومستمره يكون ذلك أفضل ولهذه الأسباب    

𝒓𝒂𝒊𝒍#𝟏 𝒓𝒂𝒊𝒍#𝟐 

وهي عبارة عن نقطة ضعف , مفاصل 
وكلما زادت كلما زادت نقاط الضعف 
وكلما قلت قل نقاط الضعف وبالتالي 

.  تكون أقل حاجة للصيانة    

joints 

. السرعات المسموحة تكون أعلى والإمكانية الوصول لها ستكون أسهل   

.لن يكون هناك انفجارات   

.تقليل الخسائر والخراب في السكة   

.  أريحية في القيادة نسبة ل السائق    



𝟏𝟎 − 𝟏𝟒 

𝟕 − 𝟖 𝟎. 𝟓𝟔 − 𝟏 

𝒄𝒓𝒐𝒔𝒔𝒕𝒊𝒆𝒔  التقليل من الخراب في  : الوظائف  

 

.تثبيت المسار في مكانه الصحيح   

   

. لاحقا النقطة الأخيرة سيتم شرحها   



 مسامير التثبيت 

يستخدم لتثبيت              مع                   لكي نحافظ على , نوع أخر من المسامير 
سلامة وتقليل الحركة بشكل طولي ولن يكون هناك إزاحة طولية والتحكم في تمدد الحرارة ل 

.  السكة الحديدية    

𝒓𝒂𝒊𝒍𝒔 𝒃𝒂𝒍𝒍𝒂𝒔𝒕 



 المفاصل : تأمين إنسيابية الحركة ما بين      
 

. نقل الأحمال ما بين كل             ومتتابعتها   𝒓𝒂𝒊𝒍𝒔 

𝒓𝒂𝒊𝒍𝒔 





 النقل الجماعي الحضري 

تحدثنا مسبقا عن نقل الجماعي الحضري 
وهو القطار والان سوف نتحدث عن نوع 

أخر وهو الباص وسوف نتحدث عن 
.  أنواع الباصات   





 يوجد هناك وصلة تقوم بإيصال جزئين مع بعضهما البعض . 

خصائصها :  قدرة تحملها عالية , إمكانية المشي فيها في 
,  المناطق المكتظة بالسكان لكي أقوم بعمل لهم نقل سريع 

الإنتباه للمركبات الي تقوم بالسير معها لأنها تتطلب زاوية 
كبيرة وقطر كبير عند الدوران وهذا الوضع يجب مراعاته 

أرضيتها منخفضة اي يعني قريبة من , عند الإستخدام 
سطح الأرض  أي يعني الركاب لن يتغلبوا في الصعود 

والنزول وأنه يميل للرصيف أثناء التنزيل وأنه يراعي ذوي 
لن يكون هناك , ( أصحاب الهمم )الإحتياجات الخاصة 

سرعات عالية لأن الحمولة عالية ولأن هناك بعض 
.  الأشخاص قد يكونوا واقفين وليس لهم أماكن مخصصة   

 الوصلة 



لن يتأثر ب , مفصول عن الحركة المرورية , له مسار خاص به  
الإزدحام ولن تكون السرعات أيضا عالية  وقد تصل ل وجهتك 
بشكل أسرع من السياره علما بأن السياره لها تسارع أكبر لكن 

. للباص مسرب خاص   

لديه سكة قد تكون منفصلة وقد تكون , نوع من أنواع النقل الحضري 
عدد المقطورات لا يشترط بعدد فإمكانني زيادته حسب , مشتركة 

. التحمل المطلوب   



له , قطار مفصول تماما عن باقي الحركة لأنه يكون تحت الأرض  
. لا يأخذ مسافة إضافية من الشوارع , سرعات عالية   

مميزات النقل الجماعي : سعات كبيرة , مثلا سعة الباص 50 ركاب 
إذن يعني نحن قمنا بتخفيف الإزدحام تقريبا , ركاب  5وسعة السيارة 

تقليل المركبات أي يعني تقليل , كفاءة من ناحية الطاقة , مركبات  10
,  إستهلاك الوقود وتقليل إنباعثات الغازات الضارة وتقليل أيضا الطاقة 

تكلفة أقل نسبة ل المستخدم مثلا لن تفكر , وتقليل الإزدحام المروري 
. ستفكر فقط في الأجرة , في صيانة المركبة أو الترخيص او التأمين   



(Depends on existing roadway network)   

نوع الطريق الموجود أصلا إلا إذا كانت له طرق , يوجد لدي نوعين , أنواع الأنظمة التي سوف تعمل عليها الباصات 
مصممة خاصة لها  ولكن غالبا لدي طرق تمشي عليها الباصات وتصميم مسارات للباصات وكيفية حركتها بناء على 

.  شبكة الطرق   



 Central Business District=CBD 

لا يشترط , هذه الشبكة موجودة أصلا ل مدينة 
. بوجود كامل الأنواع لدينا في نفس المدينة   

الخط المتقطع يقطع المدينة ك وتر أو 
نصف قطر كما هو موضح في 

الثاني يجب أن يكون من , الصورة 
. منتصف المدينة ويكون نصف قطر   

 خط متقطع 

Crosstown route  



 الشعاعي ويجب أن يكون من منتصف المدينة 
Radial or corridor route 

 النوع الثالث هو الذي يحيط ب المدينة 
Circumferential route  

𝑩𝒍𝒐𝒄𝒌 

𝑮𝒓𝒊𝒅 𝒓𝒐𝒖𝒕𝒆  
:النوع الرابع  الشبكي   



عمان معظمها شعاعي , المدن الحديثة هي من النوع الرابع  لأنها أسهل في الوصول  , قد 
.  يكون هناك في المخطط نوع او نوعين ولا يشترط تواجدهم جميعا   

 النوع الثاني : عن طريق الخدمة التي أريدها .  

أي من داخل , نظام تجميع الركاب من المساكن : النوع الأول 
. الأحياء السكنية   

.نظام مغذي أي يعني من الأحياء إلى خارج الأحياء : النوع الثاني   

هو ضخم ويقوم بتجميع الركاب من كافة الأحياء لكي :  النوع الثالث
. أصل إلى الوجهة النهائية    



𝑶 

𝑶 𝑫 

𝑫 

𝑫𝒊𝒔𝒕𝒓𝒊𝒃𝒖𝒕𝒊𝒐𝒏  

𝑪𝒐𝒍𝒍𝒆𝒄𝒕𝒊𝒐𝒏 𝑫𝒊𝒔𝒕𝒓𝒊𝒃𝒖𝒕𝒊𝒐𝒏  
𝑪𝒐𝒍𝒍𝒆𝒄𝒕𝒊𝒐𝒏 



 حي سكني 

 حي سكني 

𝑹𝑪𝑺 

𝑹𝑪𝑺 

 خط التغذية 

 خط التغذية 

 نقطة اللقاء 

 ركوب باص أخر وهو 

Line haul system  

ومن هنا كل شخص يركب وسيلة 
النقل المناسبة له لكي يصل لوجهته 

.  المناسبة   

 رحلة الذهاب 

𝑫𝑫𝑺 



.   أصبحت الوجهة النهائية  الوجهة البدائية والعكس صحيح , العكس تماما ( : العودة)رحلة الإياب   

𝑫𝑪𝑺 

𝑹𝑫𝑺 

𝑹𝑫𝑺 



 رحلة الذهاب 

 رحلة العودة 



 إنتاجية العمال الذين أقوم بتوظيفهم في هذا النظام , العلاقة هنا طردية كلما زاد كلما كان أفضل .   

:  مقاييس يوجد لدينا خمسة , هناك مقاييس خاصة  بأداء نظام  النقل العام   

= كلفة وسيطة النقل مقسومة على عدد المسافرين مضروبة بعدد الأميال , هذا المقياس كلما كان أقل كلما كان أفضل . 𝐶𝑜𝑠𝑡# 𝑜𝑓 𝑝𝑎𝑠𝑠𝑒𝑛𝑔𝑒𝑟𝑠 ∗ # 𝑜𝑓 𝑚𝑖𝑙𝑒𝑠  

= 𝑃𝑎𝑠𝑠𝑒𝑛𝑔𝑒𝑟 ∗ 𝑚𝑖𝑙𝑒𝑠𝑒𝑚𝑝𝑙𝑜𝑦𝑒𝑒  

= 𝐶𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑝𝑡𝑖𝑜𝑛# 𝑜𝑓 𝑝𝑎𝑠𝑠𝑒𝑛𝑔𝑒𝑟𝑠 ∗ # 𝑜𝑓 𝑚𝑖𝑙𝑒𝑠   وسيلة الطاقة التي نتعامل معها
وكلما كان المقام أكبر كلما كان 

. دلالة على أنه جيد   



 إمكانية الوصول إلى وسيلة النقل .  

كفاءة نظام النقل ويعطي رموز من     )الأفضل ( ل     )الأسوء ( , وتعتمد على عدة 
.    الرحلات التي تصل في الوقت المناسب  , عوامل ومنها زمن الرحلة   

𝑭 𝑨 

𝑹 = 𝟐𝟓𝟎𝒎 

𝑹 = 𝟐𝟓𝟎𝒎 

مسار خط النقل العام , نقيسها من خلال نصف القطر يكون 250 متر , أي يعني كل نقطة يجب أن تغطي 250 متر 
لكي يستطيع الشخص الوصول لها مشيا وأكثر من ذلك يسبب لي المشاكل  250ولكن نقول ,  250قد تتجاوز , 

. ويضاف إليها سهولة الطريق   

𝑩𝒖𝒔 𝒔𝒕𝒐𝒑 𝑳𝒊𝒏𝒆 



كلف التشغيل وحوافز الموظفين خلال أيام الدوام الرسمي وفي حال كان هناك عمل إضافي  وتقاس من خلالها 
. النظام إقتصاديات   

صيانة , تكلفة النقل من وقود   

أعطال في المركبات, ترخيص, خاصة بوسائل النقل من تأمين تكاليف   

 التكاليف الثابتة مثل الإدارة والمكاتب 



كم خسر من المال أو استهلك من قيمته خلال النظام ؟ , ( رأس المال )التكاليف الرأس المالية   

تمويلها من , كيفية تمويل نظام النقل لا سيما أنه يكون نقل عام وفيه خدمة للمواطنين إذن لا بد للدولة أن تساهم فيه 
 الضرائب العامة مثل المسقفات أو المبيعات أو الدخل 

رفع الضريبة مثلا على الترخيص أو , ضريبة على المركبات الخاصة لكي نقلل من استخدامهم لهذه المركبات 
. الدول ضريبة إزدحام في بعض , التسجيل   

 تمويل مباشر وذلك عن طريق الموازنة العامة 



 ضريبة على السجائر مثلا ويكون نسبة لها ل دعم النقل العام 

 الأجرة أو تعرفة النقل العام 

 لها معادلة خاصة تحددها هيئة النقل العام 

 عدد المقاطع المقطوعة 

.كيفية حساب الأجرة ل وسيلة النقل العام    



𝑵 = 𝟑 𝑵 = 𝟐 𝑵 = 𝟏 

𝑭𝒃 + 𝟏𝟎 ∗ 𝟏 𝑭𝒃 + 𝟏𝟎 ∗ 𝟐 𝑭𝒃 + 𝟏𝟎 ∗ 𝟑 
𝑲 = 𝟏𝟎 

نحن في الأردن الخط كامل له نفس التعرفة والمنطقي أنه , هذه المعادلة لا تستخدم في الأردن 
. لكل منطقة مقطوعة تعرفة خاصة به وكلما زادت المناطق المقطوعة زادت التعرفة   

 أنواع الخدمات التي تقدمها الباصات :
المحلي داخل المدينة وله جدول مواعيد ولكنه معرض لأن يتعرض ل الازدحام لكونه يسلك نفس الطريق الذي تسلكه 

. السيارات   



.محدود له مسار خاص به ولكن سرعته تكون , الثاني في الأردن نسميه ب الباص السريع النوع   

قد يكون هناك رحلة أو رحلتين , رحلات طويلة ومسافات مقطوعة طويلة ولا يكون متوفر دائما : النوع الثالث 
 يوميا او اسبوعيا مثل العقبة 

. محددة تستدعي المركبات لغاية محددة مثل نقل كبار السن لأماكن , أنظمة مثل أوبر وكريم   



مكونات النظام : المركبة وهي من أهم مكونات نظام النقل , نطلق تسمية الباص شرط أن يكون قدرة الاستعياب 
وفي داخل المدينة وفي وقت الذروة يكون هناك مخصص ل الركاب الواقفين على أقدامهم , عشرة راكبين أو أكثر 

. لزيادة السعة   

𝒔𝒆𝒂𝒕 

 كوستر
 جت

 طابقين

 الطول يهمني لكي أعرف ما هي المناطق التي أستطيع تسيير فيها الباص . 

 ملاحظة بخصوص وقوف الركاب داخل الباص : 

الوقوف يعتمد على سرعة الباص وعلى , الوقوف فقط داخل المدن , يمنع وقوف الركاب خارج المدن منع باتا 
. ارتفاع الباص   





والإزدحام  مع باقي المركبات ومعرض للتأخر مشترك  , الطريق الذي يمكنني أن أقوم بجعل الباص يمشي به   

الباصات والتعدي على مسارب مخصصة أي يعني لدي ثلاثة مسارب وقمنا بأخذ مسرب وقمنا بتخصصيه ل 
وهذا أيضا من التخطيط القصير المدى الذي تم شرحه مسبقا هذا المسرب قد يعرضك للمخالفة    

 المسارب كلها للباص مثل الباص السريع 

يكون لسيارات الإسعاف أو الشرطة ويكون معهم ريموت أو إشارة معينة بحيث تضئ الإشارة لهم عند العبور 
. العمليات ويكون ذلك بالتنسيق مع غرفة   



𝑩𝒖𝒔 𝒍𝒂
𝒏𝒆 

𝑩𝒖𝒔 𝒍𝒂
𝒏𝒆 

𝑩𝒖𝒔 𝒍𝒂
𝒏𝒆 

𝑩𝒖𝒔 𝒍𝒂
𝒏𝒆 





في , نضع الشروط لأننا نقوم بحجز مسرب وبالتالي تشكل ضغط على باقي المسارب وتشكيل أزمة 
 30باص خلال فترة الذروة وفي داخل المدينة يكون على الأقل  300الطرق الخارجية يكون على الأقل 

.  باص إلى أربعين باص خلال فترة الذروة   

معرفة مكان واضح ومخصص لعبور الحافلة وعندما تركب أو : الأسباب التي تجعلنا نعمل مواقف ل الباصات 
. تنزل لا يكون ذلك على الطريق مباشرة بل من خلال الموقف   



• Layover : Short time for recovery before reentering to service .  

 لا يقوم بتحميل الركاب بسبب صيانة أو تعبئة وقود أو مبيت الباص 

• Terminal : a location where the bus can begin the service .   

 

• Berth : A bus loading area .  مكان تحميل وتنزيل الركاب 

 مجمع الباصات 

.  فصل اماكن التحميل والتنزيل وباتالي حفظ الوقت من الضياع   

𝑼𝒏𝒍𝒐𝒂𝒅𝒊𝒏𝒈 𝑳𝒐𝒂𝒅𝒊𝒏𝒈 



نفس النقطة لأكثر من خط للتحميل والتنزيلإستخدام   

. صف سيارتك واستخدم وسئال النقل العام   

 تقليل الوقت لللوصول إلى محطات الوقوف 

𝑳𝒊𝒏𝒆 𝑨
  

𝑳𝒊𝒏𝒆 𝑩  𝑩𝒖𝒔 𝒔𝒕𝒐𝒑 



Types of berth :  

1- Linear (curbside): can operate in series and has capacity characteristics similar to on-

street bus stop .  

. شبيه في موقف الباصات الموجود على الطرق نفسها   

 مكان دخول الباص 

𝑰𝒏𝒑𝒂𝒓𝒂𝒍𝒍𝒆𝒍 

𝒑𝒍𝒂𝒕𝒇𝒐𝒓𝒎  مكان خروج الباص 

 منطقة التحميل والتنزيل 

 منطقة التحميل والتنزيل 



2- Sawtooth Berth : Popular in urban transit centers , designed to permit independent 

movements into and out of each bay .  
 مثل سن المنشار 

 مكان دخول الباص 

 مكان خروج الباص 

.  تسمح لكل باص الوقوف في منطقة خاصة به , مشهور في المجمعات الكبرى داخل المدن مثلا مجمع الشمال   

𝒃𝒂𝒚 

 منطقة التحميل والتنزيل 



3- Angle : this loading type is limited to one bus/bay requires loses to back out , 

often used for coach terminals with long dwell times  

 أوقات وقوف طويلة باصات جت 

. المشكلة هنا أن الباص يجب أن يرجع للخلف لكي يخرج من الموقف   

 مكان دخول الباص 

 مكان خروج الباص 

𝒑𝒍𝒂𝒕𝒇𝒐𝒓𝒎 



4- Drive through : Do not require busses to back out and may accommodate 

multiple vehicles  .  

 مكان دخول الباص 

 مكان خروج الباص 

 𝒑𝒍𝒂𝒕𝒇𝒐𝒓𝒎 مكان التحميل والتنزيل 



0.5𝑚𝑖𝑙𝑒𝑠 ≈ 800𝑚 داخل المدينة 

 كيف سأضع مواقف للباصات في ظل التقاطعات في الشارع داخل المدينة ؟ 

 التقاطع الأول 

 الذهاب لليسار من التقاطع الثاني  التقاطع الثاني 

 الذهاب لليمين من التقاطع الأول

 مكانها ما بين التقاطعين والتوجه للأمام 



On-street parking for  

Passenger cars  
Bus stop  

Beginning of curve  

إذن أين سوف أضع الموقف ؟ من موقف السيارات إلى بداية المنحنى مسافة مقدارها 85 , إذن علي أن أرجع 
. من بداية المنحنى كما هو موضح في الصورة  10مسافة   



End of curve  

إذن أين سوف أضع الموقف ؟ من موقف السيارات إلى نهاية المنحنى مسافة مقدارها 85 , إذن علي أن أرجع 
. من نهاية المنحنى كما هو موضح في الصورة  60مسافة   



إذن أين سوف أضع الموقف ؟ من موقف السيارات القريب من التقاطع الثاني بمسافة 65  كما هو موضح في 
. الصورة   



10 ft = 3m 



• 𝑻𝒖𝒓𝒏𝒐𝒖𝒕 ∶  
هذا في حال كنا خارج المدنية يكون موقف الباص ب الاسم  .   

.تحتوي إشارة أو مقعد أو  مظلة أو مظلة فيها هاتف وجدول المواعيد أو خريطة للرحلات    



المواقف التي يمر منها كل , كل باص له لون مختلف 
باص لكي تعرف إذا وجهتك ستكون ضمن هذا الموقف 

. كثافة خطوط كلما ابتعدنا عن وسط المدينة تقل , أم لا   



: خصائص التشغيل   

 العوامل التي تدخل أو تؤثر  في حاجة الباصات 

الكثافة السكانية وكلما زادت الكثافة السكانية كلما زاد الطلب ولكن علينا مراعاة الكثافة السكانية مع عدد المركبات 
. الباصات الممتلكة وكلما زادت عدد المركبات الممتلكة كلما قل الطلب على   

 حجم وكثافة المناطق غير السكانية وكلما زادت كلما زادت حاجتنا 

 المسافة ما بين المناطق الغير السكانية والمناطق السكانية وكلما زادت كلما زاد الطلب على الباصات 

فكلما زاد مستوى الخدمة كلما زاد الطلب على الباصات والعكس صحيح: خدمة الباصات   

 أجرة الباص كلما كانت متناسبة كلما زاد الطلب على الباص 



تؤثر على توزيع الخطوط وتؤثر على , طبوغرافية المنطقة 
قد يكون هناك أي متسع ل , نوعية الباصات المستخدمة 

. الباصات على الطريق   

 

. كلما زادت خدمات النقل والمنافسة في خدمة النقل   

 

.قل استخدام وسائل النقل , التكاسي المميزة أو اوبر أو كريم   

 عدد الركاب المتوقع أنهم يركبوا وسيلة النقل العام خلال الساعة 

 سعة الباص 

. كم عدد الباصات خلال  الساعة , تردد الباصات في هذا المسار   



.  عبارة عن الفارق الزمني بين الباصين على الخط   

 هذا القانون نستخدمه في حال كان الموقف للتحميل فقط .  

𝒉= 𝒕𝒅𝒂 

𝒉= 𝒕𝒅𝒃 

 هذا القانون نستخدمه في حال كان الموقف للتنزيل فقط .   

.  الوقت المستغرق لكي يقوم تنزيل الركاب   

. الوقت المستغرق لكي يقوم بتحميل الركاب   



متوسط وقت خدمة النزول 
راكب بالثوانيلكل والصعود   

 الزمن المستغرق للركاب الصعود في حالتين : 
.  الحالة الاولى أن يقوم السائق بجمع الأجرة والحالة الثانية هي أن تكون عبارة عن تذاكر الأجرة   



.   الركاب الذين تم تحميلهم في وقت الذروة , الركاب الذين تم إنزالهم   

الفارق الزمني بين الباصين , أي يعني باص أنهى كل شئ من تحميل وتنزيل وأغلق 
..بابه والباص الأخر فتح بابه لكي يبدأ   

• Note:  

1- Unloading(تنزيل)  
2- Loading (تحميل) 



 سعة الخدمة : 

,  الحافلات سعة منصة محطة , سعة الطريق نفسه 
المسافة ما بين الباصين وكلما قلت كلما زادت خدمة 

. الناس بشكل أكبر   

/  الواقفين مع مراعاة معايير الصحة , عدد المقاعد 
الحوادث والأشخاص الواقفين الذين , ( السلامة

. يتجاهلون معايير الصحة والسلامة   



معامل أمان , عدد الركاب الذين أسمح لهم بالوقوف في الباص 
.  داخل المدينة ولنوع محدد من الباصات   



Q. If the bus seating capacity was 50 passengers and the allowable fraction of ultimate 

vehicle studies was 20% , knowing that the max vehicle standees allowed is 20 passenger 

and the headway between successive buses =15min , calculate the route capacity ?  

𝑪𝒂 = 𝟓𝟎 𝒛 = 𝟐𝟎% 𝑪𝒃 = 𝟐𝟎 𝒉 = 𝟏𝟓 𝑹𝒄 =? 𝑪𝒕 = 𝟓𝟎 + 𝟎. 𝟐𝟎 ∗ 𝟐𝟎 = 𝟓𝟒  𝒑𝒂𝒔𝒔𝒆𝒏𝒈𝒆𝒓 

𝑹𝒄 = 𝟓𝟒𝟏𝟓𝟔𝟎 = 𝟐𝟏𝟔 𝒑𝒂𝒔𝒔𝒆𝒏𝒈𝒆𝒓/𝒉𝒓 

(Timetable) 

دقيقة مثلا نجعلها  11لو كانت 
... دقيقة وهكذا  15  



Design of Land Transportation 
Terminals 



• Terminals costs comprise a significant if not dominant portion of the total 

costs of transportation  

 

• Inadequately designed terminal facility may cause inordinate delays to the 

movement of passengers or freight and ultimately may contribute to the 

failure of the system  

 

• The physical features of land transportation terminals vary a great deal 

depending on: 

 
– Transport mode 

– Type of commodity 

– Amount of traffic it serves  



 



Functions of Terminals 

1. Traffic concentration: passengers arriving in continuous flows are grouped 
into batch movements; small shipment of freight are grouped in larger units 
for more efficient handling 

 

2. Processing: includes ticketing, checking in, and baggage handling for 
passengers and preparation of waybills and other procedures for freight 

 

3. Classification and sorting: passengers and freight units must be classified 
and sorted into groups according to destination and type of commodity 

 

4. Loading and unloading: passengers and freight must be moved from 
waiting rooms, loading platforms, temporary storage areas, and the like to 
the transportation vehicle at the origin, and the process must be reversed at 
the destination  

 

5. Storage: facilities for short-term such as waiting rooms for passengers and 
transit shed for freight commodities are required to permit loads to be 
assembled by concentration and classification 

 

 



6. Traffic interchange: passengers and freight arriving at a terminal often are 

destined for another location and must transfer to a similar or different mode 

of travel to complete their journey 

 

7. Service availability: terminals serve as an interface between the transport 

user and the carrier, making the transportation system and its services 

available to the shipper and travelling public 

 

8. Maintenance and servicing: terminals often must include facilities for 

fueling, cleaning, inspection  and repair of vehicles  



Nature of the terminal planning process 

The planner must design an optimum design: 

 

Forecast the future level of activity at the terminal:  

 

– no. of passengers accommodated by terminal, their pattern and modes 
of arrival and departure and their needs while at terminal,  

– Volume of freight, classified by commodity type, patterns and modes of 
shipment to and from terminal 

 

Forecasts can be based on historical data, empirical studies, and extrapolation 
of trends 

 

 Forecasting for passengers’ terminals, planners may need to perform 
surveys of parkers and travellers to determine current travel deficiencies 
and desires 

 



• For freight terminals, assumed or known relationships between tonnage of 

freight and volume of wholesale or retail sales, gross regional product, or 

some GDP measurement 

 

• It might be necessary for planners to perform special studies of vehicle 

arrival rates and times, loading and unloading rates, processing procedures, 

and work habits and rules 

 

• Usually terminals are deigned to provide for 5-10 years in the 

future 

 

 



Queuing theory 

• We will discuss the most elementary applications of queuing theory to 

terminal planning 

 

• Analysis of waiting lines or for studies of some component of more complex 

operations 

 

Characteristics necessary of a queue: 

 

1. Mean rate of arrivals and their probability distribution 

2. Mean service rate and the probability distribution of the services 

3. Number of channels or servers (e.g., truck loading spots, toll booths, etc.) 

4. Queue discipline, the order in which arriving units will be served (FIFO, 

LIFO) 

 



Waiting line:  

 

Is referred to as being in a certain “state”, the queuing system is said to be in 

state (n) if there are (n) units (vehicles, people) in the system, including those 

being served. 

 

State probabilities, indicating the fraction of time the system should operate 

with a specified number in the system, are useful in evaluating the 

effectiveness of various choices of terminal design features. 

 

Other measures include: average no. of units in the system, average length of 

queue, and average time spent in the system. 

 



why do queues form? 

• Whenever demand arrival rate exceeds the service rate AND all the 

demand must be served. 

 

 

• Note that what matters here is the timing of the arrivals. E.g., if all people all 

arrive at the same time, there's going to be a long wait for some. 

 



Queuing terminology and mechanisms: 

 

• Queue: waiting line. 

• Arrival: the next person, machine, part, etc. that arrives and demands 

service. 

• Arrival rate: number of arrivals per time interval (λ = mean arrival rate). 

• Inter-arrival time: time between arrivals (1 / λ = mean inter-arrival time) 

• Service rate: number of customers or units served per time interval (μ = 

mean service rate (departure rate) ). 

• Service time: time it takes to execute the service (1 / μ = mean service 

time). 

• In the system: arrivals in line or being worked on. 

• Phases: number of steps in service for each arrival. 

• Channels: number of servers. 

 

 

 



 



• Arrival and service times are random variables. Arrivals are discrete 

variables, and service times are continuous random variables,  

 

• It is often appropriate to describe units arriving at a terminal by a Poisson 

probability distribution: 

 

𝑃 𝑛 =
𝜆𝑡 𝑛𝑒−𝜆𝑡

𝑛!
 

 

• P(n): probability of n arrivals in a period t 

• λ: mean arrival rate or volume 

• E: Napierian logarithmic base 
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• The assumption of Poisson distributed vehicle arrivals also implies a 

distribution of the time intervals between the arrivals of successive 

vehicles (i.e., time headway)  
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Negative Exponential 

• To demonstrate this, let the average arrival rate, , be in units 

of vehicles per second, so that 

3600

q


 Substituting into Poisson equation yields 

!

3600
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3600

n

e
qt

nP

qtn 


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
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


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sec

veh

hsec

hveh


Eq. 1 
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Negative Exponential 

• Note that the probability of having no vehicles arrive in a time 

interval of length t [i.e., P (0)] is equivalent to the probability of a 

vehicle headway, h, being greater than or equal to the time interval 

t. 
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Negative Exponential 

• So from Eq. 1, 

)()0( thPP 

 
3600

3600

1

1
qt

qt

e
e






This distribution of vehicle headways is known as the 
negative exponential distribution. 

(Eq. 2) 

1 !0
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
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Note: 
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Negative Exponential Example 

• Assume vehicle arrivals are Poisson distributed with an hourly traffic flow of 
360 veh/h. 
 
1. Determine the probability that the headway between successive vehicles 
will be less than 8 seconds. 
 
2. Determine the probability that the headway between successive vehicles 
will be between 8 and 11 seconds. 
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• By definition,    thPthP  1

   818  hPhP

 
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     
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Dimensions of Queuing Models 

• Dimensions of queuing models are: 

 

• arrival patterns 

• Departure (service) patterns 

• queuing discipline 
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• Arrival patterns (λ, in vehicles per unit time): 

– equal time intervals (derived from the assumption of uniform, 

deterministic arrivals) and  

– exponentially distributed time intervals (derived from the assumption of 

Poisson-distributed arrivals). 

•   

• Departure patterns (, in vehicles per unit time),  

– equal time intervals (derived from the assumption of uniform, 

deterministic arrivals) and  

– exponentially distributed time intervals (derived from the assumption of 

Poisson-distributed arrivals). 
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• Queuing discipline 

 

• first-in-first-out (FIFO), indicating that the first vehicle to arrive is the 

first vehicle to depart, and 

 

• last-in-first-out (LIFO), indicating that the last vehicle to arrive is the 

first to depart.   

•   

– For virtually all traffic-oriented queues, the FIFO queuing discipline is 

the more appropriate of the two. 
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Queue Notation 

 

 

 

 

 

 

 

• Popular notations: 

– D/D/1, M/D/1, M/M/1, M/M/N 

– D = deterministic 

– M = some distribution 

NYX //

Arrival rate nature 

Departure rate nature 

Number of 

service channels 



Procedure applicable when:  

 

• Poisson arrivals 

• Negative exponential service times 

• First-come 

• First served queue discipline 

• No limitation on the length of the queue 

• Steady-state conditions (do not apply for the conditions where the arrival 

rate exceeds the service rate) 



M/M/1 Queuing 
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• exponentially distributed departure time patterns in addition to exponentially 

distributed arrival times (an M/M/1 queue).  

 

  

• Toll booth where some arriving drivers have the correct toll and can be 

processed quickly, and others may not have the correct toll, thus producing 

a distribution of departures about some mean departure rate. 

 

   

• Under standard M/M/1 assumptions, it can be shown that the following 

queuing performance equations apply (assuming ρ that is less than 1), 

 



 



• Traffic intensity: the ratio of average arrival to departure rate, 

 

𝜌 =
𝜆

𝜇
 

 

 

ρ: traffic intensity 

λ: average arrival rate in units per unit time 

μ: average departure rate in units per unit time 
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ρ

ρ
 = Q

1

2

 λμμ

λ
 = w



λμ
 = t



1

Where: 

 = average length of queue in vehicles, 

 

 = average waiting time in the queue (for each vehicle), 

  

= average time spent in the system (the summation of 

average queue waiting time and average departure 

time), 

 

 = average arrival rate, 

 = average departure rate, and 

 = traffic intensity (/). 

 

Q

w

t



Example 
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Assume: 

 

Service time: 15 sec/veh, 

Arrival rate =180 veh/h 

Compute the average time spent in the system assuming M/M/1 queuing? 

 

veh
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min/4
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min/60

min/3
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


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4

3
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



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• The average length of queue: 

 

 

 

 

• Average waiting time in queue: 

 

 

 

 

 

ρ

ρ
 = Q

1

2

veh = Q 252
7501

750 2

.
.

.




 

vehw

λμμ

λ
 = w

min/.
)(

750
344

3







min1
34

1

1








t

λμ
 = t

• average time spent in the system: 



M/M/N Queuing 
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• M/M/N queuing is a reasonable assumption at toll booths on turnpikes or at 

toll bridges where there is often more than one departure channel available 

(more than one toll booth open).   

 

• M/M/N queuing is also frequently encountered in non-transportation 

applications such as checkout lines at retail stores, security checks at 

airports, and so on. 

 

• Unlike the equations for M/M/1, which require traffic intensity, ρ , be less 

than 1, the following equations allow ρ to be greater than 1 but apply only 

when ρ/N (which is called the utilization factor) is less than 1. 
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• probability of having no vehicles in the system (with  

nc = departure channel number, N = number of departure channels,), 
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• probability of having n vehicles in the system, 

 

N n          
n!

Pρ
 = P

n

n for0

N n     
NN
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n
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• probability of waiting in a queue (the probability that the number of vehicles 

in the system is greater than the number of departure channels), 

 NρNN

 ρP
 = P

N+

Nn



1!

1

0

As before  = traffic intensity (/). 
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• average length of queue (in vehicles), 

 

 

 

 

• average waiting time in the queue, 
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Example 
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• At an enterance of a toll bridge, 4 toll booths are open. 

• Arrivals rate=1200veh/h 

• Departure rate= 10 sec/veh 

• Arrivals and departures are exponentially distributed 

 

• How would Average queue length, time in the system, and probability of 

waiting in a queue change if a fifth toll booth were opened?  
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• µ= 6veh/min, λ= 20 veh/min, ρ= 3.333, ρ/N= 0.833 (less than 1), M/M/N 

equations can be used: 

 

• The probability of having no vehicles in the system with 4 booths open: 
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• The average queue length is: 
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• The average time spent in the system is: 

λ
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• The probability of having to wait in a queue is: 

 NρNN
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• With a fifth booth, the probability of having no vehicles in the system is: 
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• The average queue length is: 

 

 

 

 

 

 

• The average time spent in the system is: 
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• The probabilty of having to wait in a queue is: 

 

 

 

 

 

• A fifth booth will reduce the average queye length, average time in the 

system, and probability of waiting in a queue  
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Terminal design control and criteria 
المواقف الخاصة ل  اصطفاف وسائل النقل  في نهاية الدوام أو في بدايته  , نتحدث عن الموانئ ,  

. المطارات    

بداية , سوف نتحدث عن طريقة جمع المعلومات ل تخطيط كيفية بناء مواقف ل المركبات  الخاصة   
 سوف نتحدث عن المواقف الخاصة ل المركبات الخاصة .

دائما , الجزء الأول من الرحلة يكون مشيا على الأقدام  , الخروج من منزلك إلى الكراج 
 باستثناء المنشئات الي تعمل في خدمة توصيل الطلبات إلى السيارة مثل البنك أو المطعم .    

مراكز التسوق الإقليمية إلى المرافق الرياضية إلى المطارات ، من تعتمد مراكز الأنشطة الرئيسية 
 على إمدادات كبيرة من مواقف السيارات لتوفير إمكانية الوصول إلى الموقع  .



لذلك ، يرتبط البقاء الاقتصادي لمعظم مراكز الأنشطة ارتباطًا مباشرًا بوقوف السيارات 
 وأشكال الوصول الأخرى من وسائل النقل العامة . 

متى , السيارات من حيث العدد والمكان  مواقف توفير منشئات خاصة ل  ومع ذلك ، يجب موازنة 
تكون كبيرة ومتى تكون قليلة لذلك هناك مجموعة عوامل يجب أن نأخذها بعين الإعتبار :   النقل 

الوصول أي يعني وظروف المرور الناتجة عن هذا العام  يجب أن يكون هناك إمكانية الوصول  ، 
عندما نوفر مواقف سيارات ل أشخاص يستخدموا المركبات وأيضا نوفر سهولة إستخدام النقل العام 

المول يحتاج إلى , النشاط ، والبيئة العامة لمركز فما التأثير الذي سوف يحدث نسبة إلى الإزدحام  
. أماكن إصطفاف كثيرة لكن البنك يحتاج إلى أماكن إصطفاف أقل   



متى تكون , موقف  100أكبر عدد من الاماكن المخصصة ل الوقوف والتي تكون في حينها مشغولة أي يعني لدينا 
100 موقف مشغولة )يوجد سيارة تصطف هناك ( ؟ ونربط هذا العدد ب واحد من العوامل وهو مهم جدا وهو مستوى 

النشاط في تلك المنطقة وذلك يعتمد على استخدام الأراضي مثلا منطقة تجارية  وليس من المنطق أن تكون كلها مستغلة 
تجاريا  , منطقة سكنية , هل هي مستغلة سكنيا بشكل كامل أم لا ؟ لذلك علينا أن نفهم ما هو حجم النشاط الموجود في 

. تلك المنطقة والتي يجب توفيرها ل الأشخاص المتواجدين   

مجموعة من المتغيرات المستخدمة والتي تستخدم لإيجاد المواقف ومعطى في هذه الجداول 
 معادلات و المعدل المتوسط والان سيتوضح كل شئ . 



 القياس هنا بناء على استخدام الأراضي 

 𝑆𝑖𝑛𝑔𝑙𝑒 − 𝐹𝑎𝑚𝑖𝑙𝑦 𝑅𝑒𝑠𝑖𝑑𝑒𝑛𝑡𝑖𝑎𝑙  
 4لدي , يقاس إنشاء المواقف ب عدد المساكن 

أماكن إصطفاف  4بيوت إذن يجب علي وضع 
وهذا هو المقياس المفضل  , ويوجد عامل بديل 
أخر وهو عدد غرف النوم ولكل غرفة نوم يوجد 

مصف مركبة   ويستخدم عادة هذا العامل عند 
.  التعامل  في تأجير الشقق أو سكن الطلاب   

 𝑆ℎ𝑜𝑝𝑝𝑖𝑛𝑔 𝑐𝑒𝑛𝑡𝑒𝑟 

لكل ألف قدم مربع من المنطقة , المراكز التجارية 
( . مستخدمةمؤجرة أو منطقة )فعلياالمستغلة   

 𝑂𝑡ℎ𝑒𝑟 𝑅𝑒𝑡𝑎𝑖𝑙  
لكل ألف قدم مربع , مناطق تجارية أخرى غير المولات 

 من المنطقة كاملة بغض النظر إن كانت مؤجرة أم لا . 



المحلات التجارية فقط لهم هذه الطريقة 
 ولا يوجد عامل بديل أخر .  

 𝑂𝑓𝑓𝑖𝑐𝑒 

لكل موظف , مناطق مصنفة على أنها مكاتب , 
الأصل أن يكون هناك موقف أو يوجد عامل بديل اخر 

وهو لكل  ألف قدم مربع من المساحة كاملة هناك 
 مصف  ونكمل الجدول على نفس النمط .  

 𝐺𝐿𝐴 = 𝐺𝑟𝑜𝑠𝑠 𝑙𝑒𝑎𝑠𝑒𝑎𝑏𝑙𝑒 𝑎𝑟𝑒𝑎  
 )منطقة مؤجرة أو مستخدمة(المنطقة المستغلة فعليا

 𝐺𝐹𝐴 = 𝐺𝑟𝑜𝑠𝑠 𝐹𝑙𝑜𝑟 𝑎𝑟𝑒𝑎 

  المنطقة كاملة بغض النظر إن كانت مؤجرة أم لا



• 𝑊𝑒 𝑤𝑖𝑙𝑙 𝑢𝑠𝑒 𝐴𝑣𝑔 𝑅𝑎𝑡𝑒  𝑎𝑛𝑑 𝐸𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑎𝑛𝑑 𝑦𝑜𝑢  𝑤𝑖𝑙𝑙 𝑐ℎ𝑜𝑜𝑠𝑒 𝑴𝒂𝒙 𝑽𝒂𝒍𝒖𝒆   
•  𝑹𝟐  𝒂𝒏𝒅 # 𝒐𝒇 𝒔𝒕𝒖𝒅𝒊𝒆𝒔  

 لا تهتم لهم 

 𝑹𝒆𝒔𝒊𝒅𝒆𝒏𝒕𝒊𝒂𝒍 ∶  
الأشخاص , شقة سكنية مرتفعه 

الذي فيها من متوسط إلى صغير 
, هذه الأرقام تم جمعها خلال 

 أيام الأسبوع .  

• 𝑾𝒌𝒅𝒚: 𝑾𝒆𝒆𝒌 𝑫𝒂𝒚 .  
  القياس خلال أيام الأسبوع 



# 𝑜𝑓 𝑑𝑤𝑒𝑙𝑙𝑖𝑛𝑔 𝑢𝑛𝑖𝑡 = 50 𝑆𝑜 50 ∗ 1.20 = 60  
𝑃 = 1.43 ∗ 50 − 46 = 25.5 

لأنها القيمة الأكبر  60نأخذ   

 𝑰𝒏𝒅𝒖𝒔𝒕𝒓𝒊𝒂𝒍 (𝑳𝒊𝒈𝒉𝒕) 𝐴𝑟𝑒𝑎 = 5000 𝑆𝑜 0.75 ∗ 50001000 = 3.75 

𝑃 = 0.61 ∗ 50001000 + 6 = 9.05 𝑻𝒂𝒌𝒆 𝒊𝒕  

 صناعات خفيفة 



هذا تابع ل الجدول 
,  السابق ولا شئ جديد 

 نكمل مثل النمط السابق 



 𝑬𝒙𝒂𝒎𝒑𝒍𝒆 ∶  
• 𝑵𝒐𝒕𝒆:  𝑃𝑎𝑟𝑘𝑖𝑛𝑔 𝐿𝑜𝑎𝑑 = 𝑃𝑎𝑟𝑘𝑖𝑛𝑔 𝐺𝑒𝑛𝑒𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛  

ألف قدم  25المساحة هي , مبنى مكون من مكاتب وهذا المكتب مكون من مكاتب صغيرة 
المطلوب هو عدد المصفات التي سوف نحتاجها ؟   , مربع   

 باستخدام المعادلة 

𝟐𝟓𝟎𝟎𝟎𝟏𝟎𝟎𝟎 باستخدام المعدل  = 𝟐𝟓 



 نختار 90 لأنها الأكبر , ملاحظة بسيطة : يجوز إستعمال 71 لكن لا يفضل لكي نكون في الجانب الامن .  

يفضل بأن يتم إجراء دراسات لحساب معادلات خاصة ب حساب عدد المواقف ولكل منطقة لوحدها لأن 
المناطق تختلف بإختلاف الأشخاص والسلوكيات مثل مدة الوقوف في الكراج اي يعني السيارة التي تقف 

.  لذلك هناك عوامل أخرى يجب أن نأخذها بعين الإعتبار , في المول لن تبقى طوال اليوم وهكذا   

الأشخاص ذوي الإعاقة)أصحاب الهمم ( , يجب أن يكون هناك مواقف ل الأشخاص ذوي الإعاقة وذلك 
.  يجب أن يكون قريب من البوابة , لا يقتصر فقط على عدد المواقف بل علينا تحديد المكان , بالقانون   



في حالة طبقنا المعادلات التي موجودة في الأعلى وكانت النتيجة مثلا أقل : ملاحظة مهمة 
 من واحد , علينا أن نضع واحد لأنه هو أقل عدد مصفات لذوي الإعاقة 

. ل الأشخاص ذوي الإعاقة يوصي معهد مهندسي النقل بالمعايير الدنيا التالية لتوفير أماكن   



 دراسات وخصائص مواقف السيارات

هناك عدد من خصائص مواقف السيارات التي لها تأثير كبير على التخطيط , على سبيل المثال 
. مدينة عمان هي مدينة مزدحمة ويصعب علينا إيجاد موقف بها   

الاحتياجات الضرورية لمواقف السيارات هي: المدة ومدى تراكم السيارات الموجودة في الموقف  
.ومتطلبات القرب من مواقف السيارات  

 سندخل في التفاصيل كاملة ل الأمام .  



هو توفير مساحات كافية لوقوف السيارات لاستيعاب أكبر قدر الهدف 
.ممكن من التراكم في يوم عادي  

إذا تم التفكير في سعة وقوف السيارات من حيث "ساعات الفراغ" ، فإن المركبات المتوقفة 
لمدة أطول تستهلك أكثر من تلك السعة من المركبات المتوقفة لفترة قصيرة فقط.  

• 𝑆𝑝𝑎𝑐𝑒 𝐻𝑜𝑢𝑟𝑠 = 𝑆𝑝𝑎𝑐𝑒𝑠 ∗ 𝐻𝑜𝑢𝑟𝑠   
  .كلما زادت كلما زادت السعه أو الحاجة إلى المواقف تكون أكثر  



يجب عليك معرفة ما هي أكبر مسافة يمكنك أن تمشيها لأن هذه المسافة تعتمد فيما بعد 
.   على أين المكان الذي تريد أن توفر فيه أكبر عدد من  المواقف نسبة إلى هذا الموقع   

تحت أي ظرف من الظروف ، يميل السائقون إلى البحث عن أماكن وقوف السيارات في 
 أقرب مكان ممكن من وجهتهم.



٪ من السائقين يقفون على بعد 75، ( مليون 2-1)حتى في المدن ذات الكثافة السكانية الكبيرة 
.من وجهتهم النهائية( متر 400)ميل  0.25  

.النهائية في المناطق الحضريةالسيارات والوجهات مسافات السير بين مواقف توزيع يوضح الجدول   



 𝐶𝐵𝐷: 𝐶𝑒𝑛𝑡𝑟𝑎𝑙 𝐵𝑢𝑠𝑖𝑛𝑒𝑠𝑠 𝐷𝑖𝑠𝑡𝑟𝑖𝑐𝑡   
توضيح ل الجدول هذا :يقول لك أن متوسط 

 500عدد الأشخاص الذين سوف يمشون 
متر لكي يصلوا  160ميل أو  0.10فت أو 

إلى  40والمدى هو % 50إلى وجهتم هو 
بالمئة كما هو موضح في الجدول هنا   60  

ملاحظة : كلما زادت المسافة التي سوف تمشيها 
كلما قلت نسبة الأشخاص أي يعني هنا سوف 

وهذه المسافة , فت  5000تمشي ما يزيد عن 
كبيرة لذلك لن تجد نسبة كبيرة من الأشخاص 

 والعكس صحيح .   

مصطلح يقصد به   منطقة الأعمال المركزية 
. المدن الحي التجاري الواقع في قلب   



يمثل الشكل العلاقة ما بين أعداد 
سكان منطقة حضرية وهو عدد 
كبير مع المسافة المقطوعة بين 

 الموقف و مكان الإصطفاف 

المحور السيني ب الألف و 
 الصادي ب الفت 

إذا كان عدد السكان عشرة ملايين 
فت  900المسافة لن تزيد عن , 
وبعد ذلك سوف ( متر  274)

يصعب إلا في حالة كانت الجهة 
. مهمة له ويجب عليه أن يذهب    



تؤكد البيانات الواردة في الجدول على الحاجة إلى وضع سعة وقوف السيارات على مقربة 
.التي تنوي الذهاب لها من الوجهة   

ملايين نسمة ، يبلغ متوسط المسافة  10حتى في المناطق الحضرية التي يزيد عدد سكانها عن 
( .مترًا 274)قدم  900التي يمكن قطعها سيرًا على الأقدام إلى مكان وقوف السيارات حوالي   



 يؤثر الغرض من الرحلة ومدة الرحلة على مسافة المشي . 

:يتم البحث عن مسافة قصيرة سيرًا على الأقدام عندما  

الوقوف لفترات قصيرة لكي تحصل على , الأشياء التسوق أو الرحلات حيث يجب حمل 
.   دقائق  5دقائق إذا كانت مدة التوقف  10لن يمشي السائق , الطعام   



تشمل قوائم الجرد ملاحظات عن عدد أماكن وقوف السيارات وموقعها ، والقيود الزمنية على استخدام 
السيارات إن كان مسموح طوال اليوم أو لساعات محددة أو ممنوع الوقوف نهائيا أو فقط أماكن وقوف 

للتحميل والتنزيل أو هل يكون الوقوف مقابل المال  , هل الوقوف سوف يكون في الشارع أم سيكون 
 هناك ساحة ل الموقف أو سيكون هناك مكان منعزل وسيكون طوابق متعددة ؟  

( .   قوائم الجرد )جمع المعلومات الخاصة ب مواقف السيارات   

لكي نسهل من عملية التسجيل المواقف التي تصف بها المركبات , يجب أن يكون هناك تنظيم 
معين وذلك برسم خريطة ل المواقع ل وقوف السيارات ونعمل ترميز كما فعلنا مسبقا  , لكي تكون 

.  الأمور واضحة في حالة جاء شخص ليكمل العمل أو لتفريغ المعلومات   



تم تقسيمها إلى بلوكات : مجموعة ملاحظات بخصوص الشكل هذا 
وهي الدوائرة ولكل دائرة رقم , هذا النظام على شكل شبكة ويمكن 

 أن يكون بعدة أشكال أي يعني هذا ليس حكرا عليها 

• بلوك  𝑮𝒓𝒊𝒅 𝒔𝒚𝒔𝒕𝒆𝒎 ∶  
 نظام الشبكة 

 الترقيم يسير من اليسار إلى اليمين 

الأرقام الصغيرة والتي هي موجودة حول 
 البلوك هي الشوارع التي تحد هذا البلوك 



 هذه تكبير ل البلوك رقم 6 

أماكن ,  10إلى  5الارقام من 
إصطفاف خارج نطاق الشارع  و 

. هي الشوارع  4إلى  1الأرقام من   



عمان وسط البلد مثلا ومتى كان 
التاريخ ل جمع المعلومات عن 

نذهب إلى رقم البلوك وعلى , المواقف 
ونفرض أنه ,  1سبيل المثال أنه رقم 

أرقام المواقف , الموقف على الشارع 
وهل هي مقابل مبلغ مالي أم لا ومن ثم 

.   نضع مجموع المواقف   

𝑺𝑻𝑨𝑳𝑳𝑺: 𝑷𝒂𝒓𝒌𝒊𝒏𝒈 𝑺𝒑𝒂𝒄𝒆  



هل , بجانب الرصيف وتقسم إن كان الموقف مجاني أم لا , المواقف والتي تكون على الشارع 
.  هو مقيد بمدة زمنية أم لا ؟ كلما قل الوقت المسموح ل الإصطفاف كلما زاد السعة الموقف    

عندما لا تكون )أطوال الرصيف لتقدير عدد أماكن وقوف السيارات المتاحة تسُتخدم 
:، باستخدام( أماكن وقوف السيارات محددة بوضوح  



النوع الأول : أقل سعة ولكن بالمقابل لا يضيق على 
أيضا الدخول والخروج إليه صعب , عرض الطريق 

.  ويعيق ويؤخر المركبات الأخرى أثناء الإنتظار    

 𝑷𝒂𝒓𝒂𝒍𝒍𝒆𝒍 𝑷𝒂𝒓𝒌𝒊𝒏𝒈  

الاصطفاف بزاوية , وهنا يهمني 
عرض الطريق وهو الذي يعطيني 

 45كراج بزاوية , الصلاحية لذلك 
وكلما ,  90والاخير ب  60والاخر ب 

زادت الزاوية كلما زادت السعة ل 
المركبات والكراج الذي يكون ب زاوية 

يكون لدي صعوبة في الخروج 90  



ساعة  11إلى  8غالباً من وتكون  الأماكن المتاحة خلال فترة معينة عدد يحسب 
.العمل الطبيعي  وهذه المدة تكون بالعادة لدراسة مواقف المركبات  في يوم   

مثل مسموح الوقوف أو ممنوع أو , يجب أن نأخذ بعين الإعتبار الأمور التنظيمية في هذا الموقف 
. أيضا متوسط وقوف السيارات في الكراج , مسموح لمدة أو مقابل مال وهكذا   

 11-8كم عدد المركبات التي بإمكانها أن تصطف في هذه المنطقة خلال الوقت والذي من 
.  ساعه عمل في اليوم الطبيعي   



عدد المصفات من نوع محدد أي يعني يخضعان لنفس الظروف  أي يعني مصف مجاني لا 
.نجمعه مع مصف مقابل مال   

. الوقت الذي يكون فيه هذا المصف متوفر خلال فترة الدراسة    



 متوسط مدة وقوف السيارات خلال فترة الدراسة

. المدة يزداد مع زيادة متوسط  ,الدوران  عامل القصور لحساب معدل   



𝑫 = 𝟏. 𝟒  𝑭 = 𝟎. 𝟗𝟎 

يوجد لدي أربعة أنواع من المصفات ولكل مصف مدة محددة , تطبيق مباشر على القانون   

 وهذا يعني أنه يمكن إيقاف 5548 مركبة في منطقة الدراسة على مدار 12 ساعة من الدراسة. 

 هذا لا يعني أنه يمكن إيقاف 5548 مركبة في نفس الوقت .  



.  مجموع المركبات المصطفة في أي وقت زمني   

تسعى العديد من دراسات المواقف إلى تحديد توزيع المواقف التراكم بمرور الوقت لتحديد 
 ذروة تراكم مواقف السيارات ووقت حدوثها بأي يوم أو أي ساعه .  

في منطقة حضرية ارتباطاً وثيقاً بسكان الإجمالي من مواقف الإصطفاف  يرتبط التراكم 
. الحضرية المنطقة   



الرسمة بسيطة جدا وكل ما نريد معرفته 
انه كلما زاد عدد السكان كلما زاد تراكم 

السيارات في المواقف وليس فقط عدد 
السكان الذي يؤثر بل أيضا معدل إمتلاك 

أريد التنويه أيضا انه كلما زاد , السيارات 
التاريخ كلما زاد معدل التراكم وأخيرا 

. المحور السيني ب الألف   



متوقفة في مكان واحد وعندما نريد أن نقوم المدة الزمنية التي تظل فيها المركبات الفردية هي : مدة وقوف السيارات 
. نجمع الوقت ونقسمه على عدد السيارات  , بحساب مدة الوقوف ل المواقف الموجودة في منطقة الدراسة    

.  هذه القيمة وتوزيع الفترات التي تكون فيها  مدة الوقوف أعلى ما يمكن مهم جدا بالنسبة لنا من ناحية التخطيط   

كلما , العلاقة طردية فيما بينهم , من ناحية عدد السكان مدة وقوف السيارات مرتبطة بحجم المنطقة الحضرية 
.   زاد عدد السكان كلما زاد مدة الوقوف   

(نوع الرحلة )الرحلة متوسط المدة يختلف أيضًا بشكل كبير مع الغرض من   



مدة وقوف السيارات مرتبطة بحجم المنطقة الحضرية 
, العلاقة طردية فيما بينهم , من ناحية عدد السكان 

.   كلما زاد عدد السكان كلما زاد مدة الوقوف   



الغرض من الرحلة , متوسط المدة , منطقتين 
لكل غرض متوسط , وبتواريخ زمنية مختلفة 

وقوف المركبة كما هو موضح و الإختلاف يكون 
.   أيضا من منطقة إلى منطقة   



,  آخر كما قلنا في السلايد السابق يوضح أن المدد تختلف بشكل كبير من موقع إلى 
الدراسات المحلية لكل من مدة وقوف السيارات وتراكم مواقف السيارات فإن وبالتالي 

 هي عناصر مهمة في نهج شامل لتخطيط وتشغيل مرافق وقوف السيارات . 

ملاحظة هامة : سوف نرجع 
ستكون , لهذه الجزيئية لاحقا 

. خلال الحل لكي تكون أسهل   



يجب وضع اسم المدينة والتاريخ ومن الذي , بداية 
قام بالإعداد و أي جهة من الطريق واسم الشارع 

وعلى أي تقاطعات يكون وهنا ما بين الخامس 
يكون كتابة لوحة أرقام السيارة وتكون , والسادس 

يوجد أيضا في , أخر ثلاثة أرقام من اللوحة 
الجدول اسم الموقف والقيد الذي يكون عليه إن كان 

أيضا , مجاني أم مقابل مال أو مصف غير قانوني 
دقيقة نقوم بجولة  30وكل  7بدأ العمل من الساعه 

.   كما هو موضح   



البداية هي التقاطع الخامس والنهاية 
.   هي التقاطع السادس   𝑋 − 𝑊𝐴𝐿𝐾 ∶  

,موقف  لا يوجد أي سيارة   , كيف عرفنا ؟ من خلال  
𝐻𝑅 𝑀 1  .إشارة الشرطة  والموقف الذي في الأسفل كذلك  ∶  

موقف تكون فيه الساعه الأولى مجانية ومن ثم 
,يصبح بالمال وعليك قطع تذكرة  إشارة الصح  
تعني أنه السيارة بقيت مصطفة في مكانها ولم 

تتحرك ونلاحظ بوجود حرفين بالإنجليزي وهذا 
يعني أنه تم قطع تذكرة لأنها بقيت السيارة 

  .مصطفة ساعه ونصف 



𝐷𝑅𝐼𝑉𝐸𝑊𝐴𝑌: 
ممنوع الوقوف هنا لأنه مدخل كراج وهو موقف غير 

,قانون  مخالف وإن وجدنا مركبة نحسبها    .  𝐹𝐼𝑅𝐸 𝐻𝑌𝐷:  
ممنوع الوقوف هنا لأنه المكان الذي تقف عنده سيارة 
,الإطفاء وهو موقف غير قانون  مخالف  , وإن وجدنا   

  . مركبة نحسبها



, الشارع  أو ساحة ل الإصطفاف الأسلوب الأكثر شيوعًا لمراقبة مدة وخصائص التراكم لمواقف السيارات في 
. المتوقفة وبالعادة يكون أخر ثلاثة أرقام من لوحة الأرقام تسجيل أرقام لوحات ترخيص المركبات هو   

• 𝑪𝒖𝒓𝒃 𝑷𝒂𝒓𝒌𝒊𝒏𝒈 ∶ 𝑶𝒏 − 𝒔𝒕𝒓𝒆𝒆𝒕 𝑷𝒂𝒓𝒌𝒊𝒏𝒈   
• 𝑺𝒖𝒓𝒇𝒂𝒄𝒆  𝑷𝒂𝒓𝒌𝒊𝒏𝒈 ∶ 𝑳𝒐𝒕𝒔  

دقيقة ، يسير المراقب في طريق معين ويسجل أرقام لوحات  30إلى  10على فترات منتظمة من 
.ترخيص المركبات التي تشغل كل مكان لوقوف السيارات  

دقيقة 15كل موقف   60من المتوقع أن يراقب المراقبون ما يصل إلى   



 سنشرح هذا السؤال بالتفصيل الممل 

البداية هي الساعه الثامنة والنهاية هي 
ساعات  7الساعه الثالثة إذن القيمة هي 

 وهذه المدة تسمى ب  

دقيقة   30الفترات هي   𝑰𝒏𝒕𝒆𝒓𝒗𝒆𝒍  
مصف قانوني  14يوجد لدينا 

 ولدينا صفة واحدة غير قانونية 

  61وسوف نقوم بحلهم مثل طريقة حل  61أي يعني أنه لدينا بلوكات غير  61هذا الجدول كامل ل بلوك رقم 



الان علينا إيجاد عدد المركبات التي قامت 
بالإصطفاف لمدة نصف ساعه ومن ثم 

المركبات التي قامت ب الإصطفاف لمدة 
ساعه ومن ثم الإصطفاف لمدة ساعه 

...ونصف وهكذا    

هذه , نلاحظ أن هناك دائرة حمراء 
 3المركبة قامت ب الإصطفاف لمدة 

وهي ( فترات  6) ساعات متواصلة 
أكثر مركبة قامت ب الإصطفاف في هذا 

.  الجدول كامل   



مركبة قامت ب  28
الإصطفاف لمدة نصف 

 ساعه



مركبة قامت ب  14
الإصطفاف لمدة ساعه 

(فترات  3)ونصف   



قلنا مسبقا بأن الجدول السابق ل 
هنا الجدول هذا ,  61البلوك 

لكامل منطقة الدراسة أي يعني 
  181إلى بلوك  61من بلوك 

مجموع المركبات الموجودة من ,  61هذا الجدول والذي يهمني منه في الوقت الحالي هو بلوك 
كما قلنا وقمنا بالتوضيح و المركبات التي قامت ب الاصطفاف  28ضمن الفترة الأولى هي 

...مركبة ونكمل  17لفترتين هي   

.  باقي تفاصيل الجدول سنرجع لها   



الان نرجع مرة أخرى لهذا 
كيف جاءت الرقم , الجدول 

؟ سوف نشرح هذه  13و  6
الأرقام فقط وباقي الأرقام 

 على نفس الطريقة 

ملاحظة مهمة : نحسب السيارة 
التي قامت ب الإصطفاف في مكان 

لأنه لو وجدة مصف , مخالف 
 قانوني لما كانت صفت بهذا الشكل 

ملاحظة : نقوم بعد السيارة عند 
حتى لو كانت السيارة  11الساعه 

 المصطفة منذ الفترة السابقة 



هذا الجدول لكامل منطقة الدراسة 
الأرقام جاءت من الجدول السابق , 
لأنه لديها  11قمنا بأخذ الساعه , 

  1410أكبر رقم وهو 

مصف و في هذه الساعه  1500انا لدي 
,  مركبة مصطفة  1410كان لدينا 

 سوف نسحب الان نسبة الإشغال 

𝟏𝟒𝟏𝟎𝟏𝟓𝟎𝟎 ∗ 𝟏𝟎𝟎 = 𝟗𝟒% 𝒐𝒇 𝒂𝒗𝒂𝒊𝒍𝒂𝒃𝒍𝒆 𝒔𝒑𝒂𝒄𝒆𝒔 𝑴𝒂𝒙 𝑨𝒄𝒄𝒖𝒎𝒖𝒍𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏   



875 ∶  
دقيقة لكامل منطقة الدراسة  30هو عدد المركبات التي قامت ب الإصطفاف خلال   

عدد المركبات الكلي  التي 
 قامت ب الإصطفاف 



3060 = 0.5 

 تم حسابها في السلايد السابق 



  3إلى الساعه  8من الساعه 



 نفس التصميم السابق ونفس التسلسل 





 الشابتر الأخير في المادة , النقل عن طريق الطيران

خصائص الطيارات : الخاصية الاولى وهي الوزن : مهم بسبب أن يؤثر في تصميم  الأرضية الخاصة 
ب المطار , سمك الطبقات , سماكة الرصيف للممرات  , هذا بمعنى أخر تصنيف ل الارضيات التي 

. وسوف نتحدث عنهم ل الامام بالتفصيل ( حركة أرضية )تمر عليها الطيارة وهي على الأرض   



حجم الطائرة : يؤثر طول الطائرة وعرضها وارتفاعها على حجم مرافق المطار )عرض المدرج 
(.والممر ، ومواقف السيارات ، مظلات الصيانة ، وأنصاف أقطار الدوران  

السعة: حركة الطيارات من ناحية الحمولة وعدد الركاب, تؤثر سعة الركاب والبضائع 
على تصميم الخدمات الأرضية )حجم المبنى ، ومرافق مناولة الأمتعة ، وصالات 

(.المغادرة والإستقبال  ، ومواقع البوابة نسبة إلى الرحلات   

تردد الرحلات والعمليات لهذه الرحلات  وكلما كان المدى أكبر كلما كان التكرار أكبر وبالتالي حجم المطار سوف 
.   يكون أكبرمن باقي المطارات   



المدرج: مساحة مستطيلة الشكل , هو طريق يستخدم من قبل الطائرة ل الإقلاع والهبوط وهما 
هذا هو الجزء الذي تحدث فيها تسارع الطائرة لكي ترتفع عن , أهم خطوتين وأكثرهم خطورة 

سطح الأرض وعند الهبوط تتباطؤ بالتدريج وبالسرعة المناسبة لكي تخرج من هذه المساحة 
.وهي مساحة لا يسمح بالدخول إليها إلا بإذن من أبراج المراقبة      



ويربط ما بين مدرج ومدرج أخر وأيضا المدرج ب مكان , هو يرتبط ب المدرج 
. عند النزول من الطائرة نستخدم التاكسي لكي نصل إلى البوابة , وقوف الطائرات   



ساحة المطار: هي منطقة حيث يتم إيقاف الطائرات أو تفريغها أو تحميلها أو 
.إعادة تزويدها بالوقود أو صعودها  



التخطيط ل إنشاء المطار : الحاجة ل المطار تعتمد على أكثر من عامل , السكان كعدد والكثافة السكانية 
كلما زاد أعداد السكان فهذا مؤشر على , والحالة الإقتصادية ل السكان وقربه من المطارات الأخرى 

الحاجة ل وجود المطارات ولكن هذا أيضا يتناسب مع الحالة الإقتصادية أي يعني كلما كان الوضع 
القرب من مطار أخر يؤثر لأنه قد يكون المطار الأخر له , الإقتصادي أفضل كلما كثرت عدد الرحلات 

ويجب أن يكون هناك مسافات ما بين المطارات لانها سوف , ميزات أفضل وبالتالي يقل الإعتماد عليه 
.   تتأثر الملاحة الجوية وبالنسبة إلى المسافات هناك مسافات قياسية ما بين المطارات   



تدفق الركاب السنوي ويصحح هذا العدد بواسط معامل وقد يكون 
يومي و يوم الذروة وأيضا ساعة الذروة  , شهري , سنوي   

هذا الموضوع لن نتطرق له كثيرا 
.  في هذه المادة   

 أمثلة على معاملات التصحيح 



• 𝑭𝑨𝑨: 𝑭𝒆𝒅𝒆𝒓𝒂𝒍 𝑨𝒗𝒊𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏 𝑨𝒈𝒆𝒏𝒄𝒚  
هيئة الطيران المدني والتي تتحكم في مواضيع الطيران في الأردن  

• 𝑪𝑨𝑨: 𝑪𝒊𝒗𝒊𝒍 𝑨𝒗𝒊𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏 𝑨𝒈𝒆𝒏𝒄𝒚  

كيفية إختيار موقع المطار : كخطوة أولى دراسة مكتبية ويكون فيها مجموعة من المخططات 
الجوية , الطبوغرافية , تماما كما أخذنا في بداية المادة , لدينا يكون أكثر من اقتراح ل الموقع , 
خريطة إتجاه الرياح وهي مهمة جدا لأنها تؤثر على سلامة حركة الطائرة الأرضية والتكاليف  

 لإنشاء في هذه المنطقة  , ثم عمل تقييم وتقديم النصائح وفق عشرة معايير      



النقطة الاولى : هل هو ملائم ل الأشخاص الذين سوف يستخدمون المطار , هل هو مركز بعض المدن 
الأساسية والرئيسية في الدولة , لأنه يهمني أن أخدم الأشخاص المستفيدين من المطار , النقطة الثانية : 

هل الأرض كافية لإنشاء المطار أم لا ؟ وهل تكلفة الإستملاك عالية أم لا ؟ لأنه يوجد تكاليف أخرى 
نحن نريد أراضي رخيصة لأن الإستملاك سوف يكون ل مساحات كبيرة, لبناء المطار   

النقطة الثالثة : كيف سيكون اتجاه المدرج في هذا المطار ؟ وهذا يعتمد على سرعة واتجاه الرياح 
في تلك المنطقة , النقطة الرابعه : معيقات الملاحة الجوية مثل مطارات أخرى أو أبراج , بناء 

عالي , النقطة الخامسة : أرضية المطار يجب ان تكون مسطحة ويجب أن يكون أقصى ميل فيها 
% . 2لا يتجاوز   



النقطة السادسة : هل يوجد مدن قريبة من المطار ؟ هل يوجد مدن سكنية ؟ لأن المطار سوف 
يسبب إزعاج "ضجيج " , النقطة السابعه : توافر الخدمات , هل يوجد خدمات متوافرة أم أني أريد 

تمديد خدمات له ؟ مثل المياه والكهرباء والإنترنت ,  النقطة الثامنة : الظروف الجوية , عدد أيام 
السنة والتي يكون فيها المطار ممتلئ بالضباب لانه عند حدوث الضباب يصعب عملية الملاحة 

والثلج , الجوية و كثافة الضباب وكم ساعه يستمر وفي بعض الأحيان قد يغلق المطار بسبب الضباب 
 أيضا  

النقطة التاسعة : أسراب الطيور , لأنها تؤثر في محركات الطائرة لأنها لو دخلت في المحرك ستتسبب 
في عطل المحرك وعدم السلامة في استخدام الطائرة , النقطة العاشرة : التنسيق معها ومع المطارات 

. هذه الأمور تهمني لكي أختار أفضل موقع لإنشاء مطار , الأخرى عندما تدخل مجال جوي مختلف   



كيفية تحديد الإتجاه المناسب ؟ قائد الطائرة  لا يستطيع التحكم في الطائرة بشكل سليم والمناورة بشكل سليم والهبوط والإقلاع 
من أرضية المطار إذا كانت الرياح تحتوي على جزء كبير من المركبة العامودية على اتجاه مسار الطائرة  , يجوز أن تكون 

موجودة هذه المركبة العامودية ولكن بشرط وجودها في أيام محددة من السنة ونسبة محددة من مجموع الرياح المؤثرة في 
إذن علينا أن نقوم بتغير الاتجاه لكي نتجنب هذه المركبة , حركة الطائرة لأن هذه المركبة العامودية  قد تقلب الطائرة 

 95, كلما زاد الحجم كلما زادت الفرصة لإزاحة الطائرة , ايضا حجم الطائرة يجب أن يؤخذ بعين الإعتبار , العامودية 
.     يجب أن تكون قيمة المركبة العامودية أقل من القيمة القصوى المسموحة ك سرعة , بالمئة من الوقت خلال السنة    

• 𝑪𝒓𝒐𝒔𝒔𝒘𝒊𝒏𝒅 ∶  
 المركبة العامودية 

 المركبة العامودية على الطائرة 



هذه الطريقة نقوم باستخدامها لكي نحدد إتجاه المدرج او المدرجات  في المطار 
 وهي طريقة بسيطة وسيتم توضيحها الان 

 مجموعة من الدوائر لها نفس المركز , كل دائرة تمثل سرعة رياح  محددة . 



تم تقسيم هذه الدوائر بخطوط تمر في مركز هذه 
الدائرة , الزوايا موجود هنا , نحن نسير بإتجاه 

عقارب الساعه , أيضا يجب علينا وضع الإتجاهات 
.   على هذه الدائرة والان سنوضح بشكل أكبر   

 تذكير : الإتجاهات الأربعة 



تم تقسيم هذه الدائرة لكامل الإتجاهات وهذه الأمور يجدر 
 4الان يوجد عدة أرقام مبهمة مثل , بك أن تكون ملما بها 

 و 15 و 20 و ... , هذه الأرقام تمثل سرعة الرياح .  

أي ,  4هذه الدائرة تمثل السرعة 
نقطة على هذه الدائرة تكون 

وهكذا لباقي ,  4سرعة الرياح 
 الدوائر الأخرى 



وهو  3أيضا يوجد رقم مبهم لحد الان وهو الرقم 
يمثل نسبة الرياح والتي تقع ما بين الدائرتين ذات 

.   وباتجاه الجنوب الشرقي  25و 20السرعة   

𝑪𝒂𝒍𝒎𝒔 

 المنطقة الهادئة والتي لا تؤثر على الطائرة 

 ملاحظة : بعض الفراغات لن نضع لها قيم بسبب عدم وجود رياح بهذا الإتجاه   



𝑪𝒆𝒏𝒕𝒆𝒓 𝑹𝒖𝒏𝒘𝒂𝒚 

توضيح : معمول إزاحة جانبية , 15هذه  لا تمثل الطول بل تمثل 
 أقصى سرعة مسموحة  يمكن ل الطائرة أن تسير بها 

 جميع هذه الأمور ستتوضح من خلال المثال باذن الله .  



كما قلنا في السلايد السابق عن 
الان , موضوع الإزاحة الجانبية 

يجب أن يكون مجموع الأرقام 
الموجودة داخل المستطيل على 

. كما قلنا مسبقا % 95الأقل   



هذه الأرقام سوف نجمعها لكن 
أن , سيكون هناك مشكلة بسيطة 

بعض المساحات لن تأخذ الرقم 
نسبة )جزء منه كامل بل سنأخذ 
( من الرقم الكلي   

لكي نستطيع تشغيل المدرج يجب 
أن يكون المجموع على الأقل 

وهنا المجموع أقل لذلك % 95
 سوف نضطر إلى عمل مدرج أخر 



, سيكون هناك بعض المصاعب البسيطة 
أن المربع الموجود يأخذ جزء من 

 النسبة ولا يأخذها كاملة 

 سوف ناخذ النسبة كاملة 

المربع لا يغطي كامل المنطقة المطلوبة 
وهي النسبة 0.2 , إذن سنقوم بأخذ نسبة 

 معينة فرضا أنها 0.69 من 0.2 



 𝑷𝒓𝒊𝒎𝒂𝒓𝒚 𝑹𝒖𝒏𝒘𝒂𝒚  
 𝑺𝒆𝒄𝒐𝒏𝒅𝒂𝒓𝒚 𝑹𝒖𝒏𝒘𝒂𝒚   95نعمله في حال كان المجموع أقل من  %  

 ملاحظة : لا نقوم بتشغيل المدرجين في وقت واحد 



Example :  



أول : بعض التوضيحات ل الجدول 
عامود فيه الإتجاه والعامود الثاني فيه 

الزاوية ونؤكد نحن نسير مع إتجاه 
سرعة الرياح , أخيرا , عقارب الساعه 

 ونسبتها والعمود الأخير هو المجموع 

8.1 = 𝐶𝑎𝑙𝑚𝑠  
 الرياح التي لا تؤثر 



𝟐. 𝟒 + 𝟎. 𝟒 + 𝟎. 𝟏 + 𝟎 = 𝟐. 𝟗 

.𝟗𝟏 مجموع الأرقام أعلاه  𝟗 + 𝟖. 𝟏 = 𝟏𝟎𝟎 



نقوم بتفريغ الجدول السابق 
هنا في هذه الدائرة والسلايد 

القادم سنوضح لجزء والباقي 
 تكمله لوحدك  



الدائرة الصغيرة والتي هي 
في المنتصف فيها الرياح 

التي لا تؤثر والرقم موجود 
  8.1في الجدول وهو 

لم نقوم )يوجد لدينا اربعة دوائر 
بحساب الدائرة التي فيها الرياح 

 2.4, لكل دائرة سرعة , ( الهادئة 
هي الرياح في الإتجاه الشمال 

  15و  4وضمن السرعة ما بين 

نفس الإتجاه ولكن السرعة اختلفت ,  0.4
 لذلك تكون في الدائرة الثانية وهكذا 





قمنا بعمله لأن المدرج الرئيسي , هذا مدرج ثانوي 
لذلك , على الأقل % 95لم يقوم بتغطية مجموع 

عملنا هذا المدرج ونحن نريد أن نجمع فقط 
الأشياء التي لم يتم جمعها في المدرج الأساسي ,  

 والصورة سوف توضح في السلايد القادم 





المعيقات إما أن تزال أو تعلم بشكل واضح مثل وضع ضوء بلون أحمر لكي يتمكن 
.  قائد الطائرة من الرؤية   

أن هناك بعض الأجسام والتي قد تعيق الملاحة الجوية ونريد معرفة , من ضمن الشروط 
. الإرتفاعات الموجودة من أبراج أو ما شابه من المعيقات وهذا يهمني في حالة الإقلاع والهبوط   

,  ( ليست موجودة على الأرض بل موجودة على الخريطة )تعرف سطوح وهمية 
.  يجب أن تكون خالية من أي شئ تعرض الملاحة الجوية ل الخطر   



 المركز 

أميال  3من المركز نتحرك 
نتحرك بإتجاه , بحرية 

هنا , اليمين وبإتجاه الشمال 
يجب أن لا يتجاوز ارتفاع 

فت   200المعيق عن   

أقصى ارتفاع في حال 
أميال بحرية  3تحركنا   



كل ميل سوف نتحركه , الان 
 100يسمع لنا بزيادة ارتفاع 

أميال  4أي يعني تحركنا , فت 
بحرية ف الإرتفاع المسموح 

 5تحركنا , فت  300هو 
يكون الإرتفاع , أميال بحرية 

,  أميال بحرية  6, فت  400
فت وهذا  500الإرتفاع هو 

. هو أقصى ارتفاع مسموح   

ملاحظة : الهيلكوبتر تستثنى من الحسابات 
.  3200أقل طول ل المدرج هو , هذه   



1 −  𝐺𝑟𝑜𝑢𝑛𝑑 𝐿𝑒𝑣𝑒𝑙 𝑜𝑟   2 −  𝐸𝑠𝑡𝑎𝑏𝑙𝑖𝑠ℎ𝑒𝑑 𝐴𝑖𝑟𝑝𝑜𝑟𝑡 𝐸𝑙𝑒𝑣𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 

سطح الأرض أم أرضية , من أي نقيس 
 المطار  ؟ نقيس من الأكثر ارتفاعا 
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